KONKURS PRZEDMIOTOWY Z FIZYKI
dla uczniéw szkoét podstawowych

12 marca 2019 r. — etap finatowy

Witamy Cie na trzecim etapie konkursu fizycznego i zyczymy powodzenia.

Rozwigzujac zadania, przyjmij przyblizong wartosé
przyspieszenia grawitacyjnego w poblizu Ziemi: g = 10 o

Maksymalna liczba punktéw - 50. Czas rozwigzywania zadan — 120 minut.

Zadanie 1.

Jakie oddzialywania sa przyczyng wymienionych zjawisk? Uzupelnij tabele, wpisujac
odpowiednig literg: G — grawitacyjne, E — elektrostatyczne, M — magnetyczne.

Lp. Zjawisko fizyczne Oddzialywanie
1. Spadanie kropel deszczu
2. Wytadowanie atmosferyczne podczas burzy
3. Przyciaganie si¢ potartych o sukno balonéw
4, Ustawianie si¢ igly kompasu
5. Powro6t na ziemig sportowca podczas skoku wzwyz
6. Obrot wirnika w silniku elektrycznym




Zadanie 2.

Korzystajac z tabeli, wykonaj obliczenia i odpowiedz, ktére zwierze jest najszybsze, a ktore
najwolniejsze.

Zwierze Szybkos¢ srednia
km
a. gepard 120 —
h
cm
b. gazela 157000 —
min
m
c. puma 22 5

Zadanie 3.

Echo powstaje wtedy, gdy wystany przez cztowieka dzwiek odbija sie od przeszkody
i powraca do niego po czasie nie krotszym niz 100 ms. Huk wystrzatu dotart do Sciany lasu,
a nastepnie odbit sie od niej i powrdcit do strzelca. W jakiej odlegtosci od $ciany lasu
znajdowat sie strzelec, jezeli ustyszat echo wystrzatu? Wartos¢ predkosci dzwieku

w powietrzu wynosi 340 %




Zadanie 4.

Ruch dwojga rowerzystdow — Agnieszki (A) i Bartka (B) — przedstawiono na wykresie
zaleznosci potozenia od czasu.

X, km

25 |---r--

v

120 t, min

a.  Ocen prawdziwo$¢ zdan i zaznacz znakiem X wiasciwg odpowiedz.

N Na przejechanie pierwszych dziesieciu kilometréow Bartek potrzebowat dwa razy

wiecej czasu niz Agnieszka. Prawda Fatsz

1. Bartek wyprzedzit Agnieszke w 80 minucie ruchu.  Prawda Fatsz

. W 75 minucie ruchu warto$é przyspieszenia Bartka byta wieksza od wartosci

przyspieszenia Agnieszki. Prawda Fatsz

Iv. Od 30 do 60 minuty ruchu Bartek nie zblizat sie do Agnieszki.

Prawda Falsz
V. Przez ostanie 30 minut Bartek poruszat sie ruchem jednostajnym.
Prawda Fatsz
b. Oblicz w Tm wartosci srednich predkosci Agnieszki i Bartka w pierwszej godzinie

ruchu. Ktéra z nich byta wieksza? O ile?




Zadanie 5.
Samochdd o catkowitej masie 4000 kg porusza sie poziomo ze statg predkoscig. Dziatajg

na niego sity oporow ruchu o wartosci 1500 N.

a. Nazwij pozostate sity dziatajgce na samochéd i podaj ich wartosci w kN.

Nazwa sity Wartos¢ sity [kN]

b. W pewnym momencie samochdd zaczat zwiekszac predkosc ze statym przyspieszeniem
;. m ) . . .
o wartosci 0,5 = Jaka byta wtedy wartos¢ sity napedzajacej pojazd?

c. Wedtug danych technicznych, ruszajgcy samochdéd moze osiggnac¢ predkos¢ 90 kTm
juz po dziesieciu sekundach. Korzystajgc z tych danych, oblicz warto$é¢ predkosci,
jaka uzyskatby samochdd po dwunastu sekundach i droge, ktérg przebytby w tym
czasie.




Zadanie 6.

W tabeli przedstawiono wartosci gestosci wybranych ciat statych.

gestosé w 3
1. korek 250
2. kauczuk 940
3. | wosk 980
4, aluminium 2720
5. | stal 7500
6. | srebro 10500

Prostopadtoscian ma mase m = 0,21 kg. Jego podstawa jest kwadratem o boku a = 0,02 m,

a wysokos¢ h = 0,05 m.

a. Korzystajgc z tabeli, ustal z jakiego materiatu wykonano prostopadtoscian.

b. Prostopadtoscian postawiony podstawg na blacie stotu wywiera na niego pewne cisnienie.

Oblicz jego wartosc.




Srodek masy prostopadioscianu lezy w potowie jego wysokosci. W przypadku bryty,
o ktorej jest mowa w zadaniu, oznacza to, ze energia potencjalna grawitacji

prostopadtoscianu lezacego na boku wynosi Ej, = %mga, a stojacego na podstawie

1
E, = Emgh.

Zaznacz znakiem X poprawne dokonczenie zdania:

Najmniejsza praca, jakq nalezy wykonal, aby lezqcy na boku prostopadtoscian postawié
na podstawie to

1 1

O L W < Emg(h—a) O 1 w-= Emg(h—a)
1 1

o m w > Emg(h—a) O 1v. w= Emg(h+a)

Ze wszystkich materiatdbw wymienionych w tabeli wykonano jednakowe szescienne
kostki. Kazdg z nich wktadano do wody, a nastepnie do oliwy. Ciecze byty w osobnych
naczyniach. Korzystajgc z tabeli oraz przyjmujac, ze gesto$s¢ wody wynosi 1000 %,

a gesto$¢ oliwy jest réwna 920 -& uzupetnij zdania. Uwzglednij wszystkie mozliwe

3
m3’
przypadki.

B W WOAZIE ZATONELEY ..o ittt e e et e et e e et e e e e e e e s

ana jej powierzchnie Wypiynety ... oo ie et i e e e e e

% W  oliwie zatonety, a na  powierzchnie  wody  wyplynely

9,

% Najwiekszq objetos¢ czesci Wynurzonej nad powierzchnie cieczy miat/miata/miato

ev e, plywajgc na powierzchni
(wody, oliwy)



Zadanie 7.

W ciggu minuty na falochronie rozbija sie 12 fal morskich, ktérych sgsiednie grzbiety
oddalone s3 od siebie 0 4 m.

a. Ile wynosi okres i czestotliwosé tych fal?

b. Jaka jest wartos¢ predkosci fal docierajgcych do falochronu?

Zadanie 8.

Zaznacz znakiem X poprawne dokonczenie zdania.

Aby zbudowacé elektromagnes, nalezy mie¢ zZrodto prgdu statego oraz przewod miedziany

O w izolacji albo bez izolacji nawing¢ na zelazny gwozdz.

O 1. wizolacji albo bez izolacji nawing¢ na aluminiowy gwdzdz.
O IIl.  wiizolacji nawingc¢ na zelazny gwozdz.

O IV. wizolacji nawingé na aluminiowy gwozdz.




Zadanie 9.

Dwa oporniki potaczone sg szeregowo. Wartosci ich oporéw elektrycznych nie sg znane.
Zaprojektuj doswiadczenie, za pomocg ktérego mozina wyznaczyé opdr zastepczy uktadu
opornikdw oraz moc pradu ptynacego przez nie przy zadanej wartosci przytozonego napiecia.
Masz do dyspozycji: oporniki, Zzrodto pradu statego, woltomierz, amperomierz, przewody
potaczeniowe.

a. Narysuj schemat obwodu elektrycznego uktadu doswiadczalnego.
b. Wymien kolejne czynnosci.
¢. Powotujac sie na odpowiednie wzory, podaj sposéb wyznaczenia wskazanych wielkosci.




BRUDNOPIS




