KONKURS PRZEDMIOTOWY Z FIZYKI
dla uczniow dotychczasowych gimnazjow

30 stycznia 2019 r. — etap rejonowy

Witamy Cie na drugim etapie konkursu fizycznego i zyczymy powodzenia.

Rozwigzujac zadania, przyjmij przyblizone wartosci:

° przyspieszenia grawitacyjnego w poblizu Ziemi: g = 10 522
o tadunku elementarnego: e =1,6-1071°C
. liczb: n = 3,14

V2 = 1,41

Maksymalna liczba punktéw - 40. Czas rozwigzywania zadan — 120 minut.

Zadanie 1.

Uzupetnij tabele, wpisujac symbole i nazwy wielkosci fizycznych tak, aby pasowaty do podanych
jednostek.

Lp. Jednostka Symbol Nazwa wielkosci fizycznej
m Y s
przyktad " v predkos¢
m
1. s_z
k .
2. §'m
S
3 kg - m?
SZ
4 kg - m?
S3




Weijscie B

Zadanie 2.

Powierzchnie parku tworzg dwa kwadraty. Dtugos¢ boku
pierwszego z nich wynosi 400 m, a bok drugiego jest dwa S
razy krotszy. Ich uktad przedstawia rysunek obok. Ulubione
przez spacerowiczéw aleje parkowe oparto na przekatnych ;

obu kwadratéw. Stas pokonat je rowerkiem (od wejscia A s/ Weiscie C
do wejscia B, a nastepnie C) w kwadrans. Biegacz Kuba, ya
ktory wyruszyt z tego samego punktu co Stas, okrazyt

w czasie o trzy minuty krétszym caty park, poruszajac sie
wzdtuz ogrodzenia po jego obwodzie i mijajgc najpierw
wejscie B, a nastepnie C.

Przyjmijmy, ze obaj chtopcy poruszali sie ruchem jednostajnym.

Wejscie A

a. Obliczw ? Srednig wartos¢ predkosci Stasia.

b. Jaka byta odlegtos¢ miedzy rowerzystg i biegaczem, gdy Kuba mijat wejscie B?




Zadanie 3.

Poziom tafli wody w studni dzieli od jej krawedzi odlegtos¢ 20 m. Puste wiaderko ma mase

0,5 kg i miesci sie w nim 7 litréw cieczy. Podczas czerpania wody ze studni wiaderku petnemu

wody nadano najpierw state przyspieszenie o wartosci 0,4 2 co trwato cztery sekundy,

sz’
a nastepnie wyciggano je ze stata predkoscia. Masa jednego litra wody wynosi 1 kg, a mase liny,

na ktdrej zawieszono wiaderko, uznajmy za bardzo matg i zaniedbajmy podczas obliczen.

a. Oblicz wartos¢ sity, jaka dziatano na wiaderko wypetnione catkowicie wodg,
gdy wyciaggano je ze studni ze statg predkoscia.

b.  Oblicz czas, w ktérym wiaderko z woda wyciggano ze studni ruchem jednostajnym.

c. lle wynosita warto$¢ sity z jaka lina dziatata na przyspieszajgce wiaderko?




d. Jaka prace wykonano podczas wyciggania wody ze studni? Wynik podaj w k.

e. Nieuwazna osoba, po wylaniu wody z wiaderka i odczepieniu liny, puscita je
nad krawedzig studni tak, ze wpadto do niej z powrotem. Zatézmy, ze podczas spadania
dziatata na nie stata sita oporéw ruchu o wartosci réwnej 5% ciezaru wiaderka.
Oblicz wartos¢ pedu, jaki uzyskato spadajace swobodnie wiaderko po dwdch sekundach

ruchu.




Zadanie 4.

We Francji, w miejscowosci Sevres pod Paryzem, znajduje sie,
przechowywany w niezwykle sterylnych warunkach, wzorzec
masy jednego kilograma. Tworzy go wykonany ze stopu platyny "'\\
i irydu walec, ktérego wysokos$é oraz srednica sg rowne i wynoszg <
39 mm. Juz w przysztym roku, po ponad 130 latach panowania,
przejdzie on do historii.

a. Oblicz gestosé stopu irydu i platyny, z ktérego wykonano
wzorzec. Wynik podaj z doktadnoscia do trzech miejsc
znaczacych.

b.  Jakie cisnienie wywiera walec na pozioma powierzchnie, na ktorej go postawiono?

c. lle  wynositoby cisnienie wywierane na podtoze przez wzorzec kilograma,

gdyby sporzgdzono go z tego samego materiatu w postaci walca o dwa razy wiekszej
wysokosci niz wzorzec rzeczywisty?




Zadanie 5.

Na izolowanych statywach ustawiono dwie kule metalowe o takich samych promieniach.
Zgromadzono na nich tadunki elektryczne: Q; = +60 nC oraz Q, = —20 nC. Nastepnie kule
potgczono przewodnikiem.

Przedrostek n (nano) przy jednostce tadunku oznacza jego podwielokrotnosé: 1 nC = 107° C.

a.  Opisz zachowanie sie tadunkéw elektrycznych (dodatnich i ujemnych) po potaczeniu kul
przewodnikiem. Jakie wartosci fadunkdw ustalg sie na kulach?

b.  Oblicz liczbe tadunkéw elementarnych, ktore przemiescity sie miedzy kulami.




Zadanie 6.

Zestaw oswietleniowy, przystosowany do pracy pod napieciem 230V, sktada sie
z 46 jednakowych zaréwek o znamionowej mocy 0,5W kazda, potgczonych szeregowo.
Moc znamionowa to taka, przy ktérej urzadzenie pracuje w warunkach przewidzianych
przez producenta. Doswiadczalnie stwierdzono, ze dziesiecioprocentowe przekroczenie
napiecia dopuszczalnego na zaréwce powoduje jej przepalenie i przerwanie przeptywu pradu
przez nia.

a. Oblicz opdr elektryczny zestawu zaréwek i natezenie prgdu w obwodzie po jego
zamknieciu.

b. Oblicz w dzulach i kilowatogodzinach ilos¢ energii elektrycznej zuzytej przez zestaw,
przyjmujac, ze przez 30 dni byt uzywany 8 godzin dziennie.




c. Zaréweczki, ktére z czasem ulegaty przepaleniu, wymieniano na zapasowe, dofgczone
do kupionego zestawu tak dtugo, az ich zabrakfo. Gdy zaszta potrzeba wymiany kolejnych,
nieodpowiedzialny domownik zapowiedziat, ze bedzie wykrecat zepsute, a w ich miejsce
wktadat kawatek grubego miedzianego drutu, likwidujgc w ten sposdb przerwy
w obwodzie elektrycznym. Podat réwniez najmniejszg liczbe zaréwek pozostawionych
w obwodzie, przy ktdrej zestaw bedzie jeszcze Swiecit. Zaktadajac, ze jego obliczenia byty
poprawne, podaj te liczbe. Uzasadnij odpowiedz.

d. Dlaczego postepowanie domownika, o ktérym mowa w podpunkcie c., bytoby
nieodpowiedzialne? Podaj krétkie uzasadnienie.




Zadanie 7.

Zosia znalazta stary magnes podkowiasty i nie byta pewna, ktéra z jego czesci stanowi pétnocny,
a ktéra potudniowy biegun magnetyczny. Zaprojektuj doswiadczenie, za pomocg ktérego mozna
to stwierdzié. Masz do dyspozycji: Zrédto pradu statego, izolowany drut miedziany o oporze
kilku oméw, nieprzewodzace nici, statyw i przewody potgczeniowe.

a.  Naszkicuj uktad doswiadczalny.
Wymien kolejne czynnosci.

c. Szczegbtowo wyjasnij sposéb wyznaczenia biegundw magnetycznych magnesu,
wykazujac sie znajomoscig potrzebnych do tego praw.
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