KONKURS PRZEDMIOTOWY Z FIZYKI

dla uczniéw dotychczasowych gimnazjéw

5 marca 2019 r. — etap finatowy

Schemat punktowania zadan

Maksymalna liczba punktow — 50.

Uwagal!
1. Za poprawne rozwigzanie zadania metodg, ktdéra nie jest proponowana w schemacie punktowania, uczen takze otrzymuje
maksymalna liczbe punktow.
2. Wszystkie wyniki koricowe powinny by¢ podane z jednostka.
3. Jesli uczen otrzymat zty wynik w konsekwencji wczesniej popetnionego btedu merytorycznego, to nie otrzymuje punktu za wynik

koricowy.
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2.a.

Z twierdzenia Pitagorasa — odlegtos¢ armata—obserwator: s = /hz + (%x)2 =75m

N 75 m
Czas:t= - = = =0,22s
v 3407

Razem: 3 punkty.

1p. — zastosowanie
twierdzenia Pitagorasa,
1p. — obliczenie drogi,
1p. — obliczenie czasu.

2.b.

2
Droga kuli spadajgcej pionowo: h = %

Stad czas: t = \/%= 3s

Przewidywania obserwatora nie potwierdzity sie.

Razem: 3 punkty.

1p. — zastosowanie wzoru
na droge w ruchu
jednostajnie
przyspieszonym w spadaniu
swobodnym,

1 p. —obliczenie czasu
spadania kuli,

1p. — podanie odpowiedzi
przeczacej.

2.c.

Z zasady zachowania pedu:
Mv, =mv
mv 0.5 m
VvV, = —=0,0 —
@ M s

Razem: 3 punkty.

1p. — zastosowanie zasady
zachowania pedu,

1p. — przeksztatcenie
rownania — wyznaczenie
predkosci armaty,

1p. — obliczenie wartosci
predkosci odrzutu armaty.

3.a.

Razem: 3 punkty.

1p. — zastosowanie wzoru
na energie kinetyczna,

1p. — przeksztatcenie wzoru
— wyznaczenie predkosci,
1p. — obliczenie wartosci
predkosci.

3.b.

m
a=—=015—
t S

Razem: 2 punkty.

1p. — zastosowanie definicji
przyspieszenia,

1p. — obliczenie wartosci
przyspieszenia.




3.c.

Szukana droga jest rdznicg drog przebytych przez pojazd po pieciu i po czterech sekundach, liczac
od chwili rozpoczecia ruchu.
(i - 63)

= 0,675
> m

AS = S5 — S4 =

Razem: 3 punkty.

1p. — zauwazenie,

ze szukana droga jest
roéznicy drog ss i sy.

1p. — zastosowanie wzoru
na droge w ruchu
jednostajnie
przyspieszonym

do obliczenia s5 i Sy4.

1p. — obliczenie szukanej
drogi.

3.d.

Razem: 2 punkty.

1p. — zastosowanie wzoru
na droge w ruchu
jednostajnie opdznionym,
1p. —obliczenie drogi
hamowania.

r = 0,51

(m+ my)gr =mg(r+ Al
m - Al

m, = T = 0,0008 kg

Dodatkowy ciezarek nalezy zawiesi¢ z lewej strony belki.

Razem: 5 punktéw.
1p. — zauwazenie,

zer = 0,5,

1p. — zastosowanie
warunku rownowagi
dzwigni dwustronnej,
1p. —wyznaczenie

z warunku rownowagi
dzwigni szukanej masy,
1p. — obliczenie masy
dodatkowego ciezarka,
1p. — wskazanie miejsca
zawieszenia dodatkowego
ciezarka.




5.a.

Warto$é ciezaru kulki: Q = mg = d,Vg = 800 X8 . 10¢m3 - 10 S% = 0,008 N

m3
Wartos¢ sity wyporu: F,, = d,,Vg = 1000 % -107°m?3 - 10 SEZ =0,01N
Wartos¢ sity wypadkowej: F = F, — Q = 0,002 N

s . . . _ F _ m
Wartosc¢ przyspieszenia kulki: a = rA 2,5 =

Razem: 4 punkty.

1p. — obliczenie wartosci
ciezaru kulki,

1p. — obliczenie wartosci
sity wyporu,

1p. — obliczenie wartosci
sity wypadkowej,

1p. — obliczenie wartosci
przyspieszenia kulki.

5.b.

Ze wzoru na predkosé w ruchu jednostajnie przyspieszonym (uwzgledniajgc czas

wyprowadzony ze wzoru na droge): v = at = a\/% = V2ah = 2,24 ?

Razem: 2 punkty.

1p. — zastosowanie wzoru
na predkosé uzalezniong
od przyspieszenia i drogi
(ew. osobne obliczenie
czasu),

1p. — obliczenie wartosci
predkosci.

6.a.

W=0Q
Pt = mcAT (*)

Pt 2000W-336s 0
AT = — = i = 80 "C
me 2kg 4200 —
kg- °C
To = Twrzenia — AT =20 °C

Razem: 3 punkty.

1p. — poréwnanie pracy
pradu elektrycznego

z cieptem potrzebnym

do ogrzania wody
—réwnanie (*),

1p. —obliczenie przyrostu
temperatury wody,

1p. — obliczenie
temperatury poczatkowej
wody.

6.b

W, = Pt, = 2000 W -336's = 672 000]
W, = Pt, = 2000 W -360s = 720 000 ]
x =Y 100% ~ 93 %

W,

Razem: 4 punkty.

1p. — obliczenie pracy W;,
1p. — obliczenie pracy W5,
1p. — zastosowanie
poprawnej metody
obliczenia sprawnosci
procesu,

1p. — obliczenie sprawnosci
z zadang doktadnoscia.




6.c. Razem: 3 punkty.
Np. Po 1p. za kazg z przyczyn.
Straty ciepta na:
— ogrzanie obudowy czajnika,
— ogrzanie otoczenia (powietrza) wokét czajnika,
— parowanie wodly.
7. Razem: 6 punktéw.

a. Rysunek uktadu: latarka, papierowa przestona z otworami, soczewka okularéw, ekran.

b. Czynnosci:

— ustawienie uktadu optycznego jak na rysunku,

— ustalenie miejsca powstawania ogniska soczewki okularéw,

— pomiar ogniskowej soczewki okularéw,

— powtdrzenie czynnosci dla drugich okularéw.

c. Ustalenie witasciciela okularow.

Okulary silniej korygujace wzrok powinny bardziej skupia¢ wigzke promieni swietlnych, a wiec
mieé krdtszg ogniskowa. Te bedg naleze¢ do Ani.

1p. —wykonanie rysunku,
2p. — petny opis czynnosci,
1p. — opis zatamania $wiatta
przez soczewke okularow
(zwigzek z ogniskowa),

1p. — wyjasnienie sposobu
ustalenia witasciciela
okularow,

1p. — wskazanie, ktére
okulary nalezg do Ani

albo Marty.




