KONKURS PRZEDMIOTOWY Z FIZYKI
dla uczniow szkét podstawowych

9 marca 2021 r. — zawody Il stopnia

Witamy Cie na drugim etapie konkursu fizycznego i zyczymy powodzenia.

Rozwigzujac zadania, przyjmuj przyblizong wartos¢
przyspieszenia grawitacyjnego w poblizu Ziemi: g = 10 ?z

Wybrane przedrostki wielkosci fizycznych:  mili [m] - 0,001=1073

mikro [u] - 0,000001 =10"°

nano [n] - 0,000000001 = 10~°
Maksymalna liczba punktéw - 60. Czas rozwigzywania zadan — 120 minut.
Zadanie 1.

Kropelki wody wydobywajgce sie z ust podczas kaszlu albo kichania mogg zawiera¢ w sobie
czasteczki koronawirusa. Zatézmy, ze jedna z takich kropelek wody ma srednice 12 um i opada
w powietrzu ze statg predkoscig o wartosci 1,2 ms—m

a. lle minut opadataby opisana kropelka w nieruchomym powietrzu z wysokosci 144 cm?




b. Koronawirus ma ksztatt kuli. Najmniejsze jednostki majg $rednice okoto 60 nm,
a najwieksze 140 nm. lle razy wieksza jest srednica opisanej w zadaniu kropelki

wody od $rednicy najmniejszego koronawirusa?
Zrédto: https://apinstruments.pl/wielkosc-koronawirusa/

Zadanie 2.

Odlegtos¢ miedzy petlg autobusowg i kolejnym przystankiem wynosi 1,2 km. Autobus pokonuje
ja w czasie 1 min 40s. Tg samg drogg co autobus jedzie ze statg predkoscia rowerzysta.
Gdy znajduje sie on w potowie odlegtosci miedzy petlg i przystankiem, w trase wyrusza autobus.
Po pewnym czasie wyprzedza on rowerzyste i dociera do pasazera oczekujgcego na przystanku,
gdzie zatrzymuje sie na 50 s. Rowerzysta dociera do przystanku dopiero w chwili, gdy autobus
wyrusza z niego w dalszg droge.

a. Obliczw ? i kTm Srednig wartos¢ predkosci autobusu jadacego miedzy petla autobusowa

i przystankiem.




b. Wykonaj obliczenia i odpowiedz, ile razy wieksza byta obliczona wyzej srednia wartos¢
predkosci autobusu od sredniej wartosci predkosci rowerzysty.

Zadanie 3.
Ze skraju urwiska o wysokosci 15 m odrywa sie kamier o masie 10 kg i spada do jego podndza.
Przeanalizuj zjawisko, zaniedbujgc wptyw oporéw ruchu.

a.  Oblicz czas spadania kamienia. Wyniki podaj z doktadno$cig do trzech cyfr znaczacych.

b.  Ocen prawdziwos¢ zdan, zaznaczajgc wybrang odpowiedz krzyzykiem.

Prawda Fatsz

1. | Czas spadania kamienia z urwiska bytby krotszy, gdyby jego masa
byta wieksza.

2. | Podczas spadania wartos¢ przyspieszenia kamienia byta coraz
wieksza.

Predkos¢ upadku kamienia przekroczyta wartosé 16,9 ?

4. | Po pierwszej sekundzie lotu wartos$¢ pedu kamienia wyniosta

100 kng




Zadanie 4.

Dziewczynka podrzucita pionowo w gore pitke plazowa, ktdra po przebyciu drogi 2 m zaczeta
spadac. Oblicz wartos¢ predkosci pitki w momencie rzutu. Przyjmij, ze 25% poczatkowej energii
zwigzanej z ruchem pitka stracita na pokonanie sit oporu dziatajgcych podczas lotu w gére.

Zadanie 5.

Na poziomych szynach znajdujg sie dwa wodzki. Pierwszy z nich ma mase 4 kg i spoczywa,
a drugi (o masie dwukrotnie mniejszej i energii kinetycznej 4 ]) uderza w niego. Po zderzeniu
wozki taczg sie ze sobg i poruszajg razem. Oblicz, jakg szybkos¢ majg wézki tuz po potaczeniu.




Zadanie 6.
Gestos¢ lodu wynosi 917 %. Lodowa kostka tworzy szescian o boku 2 cm.

a. lle wynoszg masa i ciezar kostki lodu?

b. Kostke wtozono do wody. Analizujgc zdania 1., 2. i 3., zatdz, ze trwato to na tyle krotko,
Zze nie zaczeta sie topi¢. Ocen prawdziwos¢ zdan, zaznaczajagc wybrang odpowiedz
krzyzykiem.

Prawda Fatsz

Wartos¢ sity wyporu, dziatajacej na kostke lodu ptywajgca
na powierzchni wody, jest wieksza od wartosci jej ciezaru.

2. | Jezeli catg kostke zanurzymy w wodzie, to jej ciezar nie zmieni sie.

Jezeli ptywajgca kostke lodu zanurzymy catkowicie tuz pod
3. | powierzchnie wody, to warto$¢ dziatajgcej na nig sity wyporu
wzrosnie.

Jezeli kostka lodu zacznie topic sie w wodzie, to jej temperatura
bedzie stata.

c. Gestos¢ wody przyblizamy najczesciej do wartosci 1 ﬁ. Okazuje sie jednak, ze zmiany
temperatury wody powodujg niewielkie zmiany gestosci tej cieczy. Diagram przedstawia
wartosci gestosci wody dla przedziatu temperatur od 0 °%Cdo 12 °C.
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Zrédto wykresu: https://openstax.org/details/books/fizyka-dla-szk%C3%B3%C5%82-wy%C5%BCszych-tom-2
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https://openstax.org/details/books/fizyka-dla-szk%C3%B3%C5%82-wy%C5%BCszych-tom-2

Korzystajgc z diagramu, uzupetnij zdania.

X/
°

X/
L X4

X/
L X4

Najwiekszg gestos¢ ma woda w temperaturze .......ccoevvveeeenen. .

Ze wzrostem temperatury od 0 °%Cdog °C gestos¢ wody najpierw
......................................... , A NASTEPNIE i

wzrasta / maleje wzrasta / maleje / nie ulega zmiani

Waskie naczynie wypetniono do potowy woda o temperaturze 0 oc, ktorg zaczeto
ogrzewac do temperatury 12 %C. Poziom wody W naczyniu najpierw

.............................................. , A NASTEPNIE (e

podnosit sie /opadat podnosit sie /opadat / nie ulegat zmianie

Szklanka A zawiera wode o temperaturze 10 °C, w szklance B znajduje sie woda
o temperaturze 12 °C. Do szklanek wrzucono jednoczesnie jednakowe kostki lodu.
Chwile po wrzuceniu kostek do wody, nieco wiekszg objetos¢ wystajgcg ponad

powierzchnie wody miata kostka lodu zanurzona w szklance ............coecueun.n. .

Biorac pod uwage przedziat temperatur od 0 °C do 12 °C, mozna stwierdzi¢,

Ze najbardziej intensywne ruchy czgsteczek wody wystepowatyby w temperaturze .............. .

Zadanie 7.

Na izolowanych statywach, w bardzo duzej odlegtosci od siebie, ustawiono dwie metalowe kule

A i B o jednakowych promieniach R. Kule A naelektryzowano fadunkiem dodatnim, a kule B
pozostawiono obojetng elektrycznie.
a. Przeanalizuj opisane sytuacje. Ocen prawdziwos¢ zdan, zaznaczajgc wybrang odpowiedz
krzyzykiem.
= Kule zblizano na odlegto$¢ x > 2R?
Prawda Fatsz
1. | Elektrony swobodne na kuli B przemiescity sie w kierunku kuli A.
2. | tadunki dodatnie na kuli B odsunety sie od kuli A w wyniku
elektrostatycznego odpychania.
3. | Catkowity tadunek elektryczny kuli B pozostat staty.
. Kule zetknieto ze soba.
Prawda Fatsz
4. | Czesc¢ fadunku dodatniego przeszta z kuli A na kule B.
5. | Na kazdej z kul wystepowat niedobér elektronéw w stosunku
do tadunkoéw przeciwnego znaku.
6. | Kule odpychaty sie elektrostatycznie.




b. Szklany stoik z metalowq zakretkq i...
Napisz krétko, jakie materiaty sg jeszcze potrzebne i co nalezy zrobié, aby zbudowat¢

prosty elektroskop. Jaka role petnig elementy, z ktérych zbudowane jest to urzadzenie?
Jak sprawdzisz jego dziatanie?

Zadanie 8.

Pojedyncza grzatka w grzejniku elektrycznym ma moc 1250 W i przystosowana jest do pracy
pod napieciem sieciowym 230 V.

a. Korzystajgc z odpowiednich wzordw, oblicz, ile wynosi opér elektryczny grzatki pracujgcej
zgodnie ze wskazaniami producenta.




b. Oblicz, jakg moc miatby grzejnik zbudowany z dwdch jednakowych, potgczonych
szeregowo grzatek (takich jak opisana wyzej) podfagczonych do napiecia sieciowego.
Przyjmij, ze zmiany napiecia nie wptywajg znaczgco na opér elektryczny grzatek.

c. Jakie potaczenie dwéch grzatek (szeregowe czy réwnolegte?) pozwala uzyska¢ w tym
samym czasie wiekszg ilo$¢ energii cieplnej? Uzasadnij odpowiedz.

d. Po jakim czasie pracy grzejnik z pojedynczg grzatka zuzyje energie 10 KkWh?




Zadanie 9.

Dwa oporniki potfaczono szeregowo. Zaproponuj sposdb wyznaczenia wartosci oporéw
elektrycznych opornikdw i oporu zastepczego obwodu.

Masz do dyspozycji: dwa oporniki o nieznanym oporze elektrycznym, cztery mierniki
uniwersalne, zasilacz pradu statego oraz przewody potgczeniowe.

a. Zaplanuj i naszkicuj uktad doswiadczalny, za pomocg ktérego mozna zmierzy¢
jednoczednie wszystkie wielko$ci fizyczne potrzebne do wyznaczenia szukanych
wielkosci. Wykorzystaj cztery mierniki. Oznacz biegunowos¢ zrédta pradu i zaznacz
kierunek przeptywu pradu.

b. Wymien kolejne czynnosci.

¢. Powotujac sie na odpowiednie prawo (nazwij je), wyjasnij sposéb obliczenia szukanej
wielkosci.




BRUDNOPIS
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