Konkurs przedmiotowy z chemii
dla uczniow szkot podstawowych

Zawody Il stopnia 10.04.2025 r.

Uwagi ogodlne

1.

2.

N oo ou o »

Za odpowiedzi/rozwigzania mozna przyznawac jedynie catkowite liczby punktéw.
Za prawidtowe rozwigzanie zadan rachunkowych inng metoda niz opisana w schemacie takze nalezy przyzna¢ maksymalng liczbe punktéw.
Jezeli za rozwigzanie zadania rachunkowego uczen moze uzyska¢ maksymalnie 2 p., to stosuje sie nastepujacy sposdb oceniania:

e 2 p.— zastosowanie poprawnej metody rozwigzania, prawidtowe wykonanie obliczenia oraz podanie wyniku z wfasciwg jednostka;

. 1 p. — zastosowanie poprawnej metody, ale: popetnienie btedédw rachunkowych Iub podanie wielkosci mianowanej bez
lub z niepoprawng jednostka;
* 0p.— inna odpowiedz lub brak odpowiedzi.

Brak strzatek: 1.1 w réwnaniach reakcji nie powoduje utraty punktéw.
Réwnania reakcji uznaje sie za poprawne zaréwno w przypadku pojawienia sie w nich znaku réwnosci (=), jak i strzatki ( — ).

Odpowiedzi wziete w nawias () nie s3 wymagane.

jednostki,

W przypadku pozostawienia przez ucznia dwéch odpowiedzi lub dwdéch sposobdw rozwigzania — poprawnego i btednego — nie przyznaje sie punktow.



Model odpowiedzi i schemat punktowania

Numer zadania Odpowiedzi Schemat punktowania Liczba
punktéw
Zadanie 1. (6 p.)
1.1. CO mC0=0,2-28=5,6g V=0,2:22,4=4,48 dm?3 — za obliczenie catkowitej masy i objetosci mieszaniny 4
H22,24 dm* - 0,1 mola V=224dm? oraz podanie wynikéw z wtasciwg jednostkg — 4 p.
WiecmH,=0,1-2g=0,2g . . o . L .
CO» 1505-10% = 0.25 mola  V =0.25:22 4 = 5.6 dm? — za obliczenie catkowitej masy i objetosci mieszaniny, lecz
24, ) ] =Y, ) )T =9,
Wiec mCO, = 0,25 -44g = 11 g popetnienie jednego btedu rachunkowego — 3 p.
— za obliczenie catkowitej masy i objetosci mieszaniny z
Catkowita masam=5,6+0,2+5,6=16,8g pominieciem jednostki przy jednym z wynikéw — 3 p.
Catkowita obietode V = 2 24 +4 4845.6 = 12 32 dm? — za obliczenie catkowitej masy lub objetosci mieszaniny — 2 p.
atkowita objetos¢ V = 2, , ,6=12, m
— za obliczenie catkowitej masy i objetosci mieszaniny, lecz
popetnienie dwdch niezaleznych btedéw rachunkowych — 2 p.
— za obliczenie catkowitej masy i objetosci mieszaniny, lecz
podanie obu wynikdw z pominieciem wiasciwej jednostki —
2p.
— za obliczenie catkowitej masy lub objetosci mieszaniny, lecz
popetnienie jednego btedu rachunkowego — 1 p.
— za btedne obliczenia lub brak obliczen — 0 p.
1.2, 0,2 mola CO = 0,2-6,02-10% -> 1,204-10% atoméw O — poprawny sposéb rozwiazania zadania, obliczenie liczby 2

1,505-10% czgsteczek CO, - 2-1,505-10% atoméw O

Razem: 1,204-10%3+3,01-10% = 4,214-10% atoméw O

lub 0,7 mola atomdw

atomoéw tlenu -2 p.

— poprawny sposdb rozwigzania zadania, ale btad
w obliczeniach lub poprawne obliczenie, ale podanie wynikdéw

z nieprawidtowa jednostka lub bez jednostki — 1 p.

— btedny sposéb rozwigzania zadania lub brak rozwigzania — 0 p.




Zadanie 2. (4 p.)

Kolba ze statym weglanem wapnia: zawartos¢ pieni sie.

2.1. — za napisanie poprawnych obserwacji odnoszgcych sie do dwdch
Kolba z woda wapienng: zawartos¢ robi sie mlecznobiata lub roztwor metnieje kolb=2p.
(po pewnym czasie ponownie powstaje bezbarwny roztwér). — za napisanie poprawnej obserwacji odnoszacej sie do
jednej kolby — 1 p.
— za napisanie niepoprawnych obserwacji lub brak odpowiedzi —
Op.
2.2, CaCOs + 2HCI-> CaClz + CO2+ H20 — za poprawne réwnanie reakcji— 1p.
— btedny sposdb rozwigzania zadania lub brak rozwigzania —
O0p.
2 -
23 Ca**+ 20H" + CO2 - CaCOs — za poprawne réwnanie reakcji — 1 p.
— btedny sposdb rozwigzania zadania lub brak rozwigzania —
0p.
Zadanie 3. (5 p.)
3.1. Nz - Ha -ooomeee NH; — poprawne obliczenie iloSci przereagowanego wodoru,
Stosunek objetosciowy: 1 : 3 2

4m?3 stechiometrycznej mieszaniny substratéw = 1m?3 azotu i 3 m3 wodoru
Nieprzereagowany wodér = 50 g -- > 25 moli = 560 dm?-> 0,56 m3

Ulegto reakcji 3 m3—0,56 m3 = 2,44 m3 wodoru

nastepnie obliczenie objetosci otrzymanego amoniaku —
3p.

— poprawny sposéb rozwigzania zadania, lecz popetnienie
btedu rachunkowego lub podanie wyniku z pominieciem

jednostki — 2 p.




Zgodnie ze stosunkiem objetosciowym reakcji:

Hz N NH3
C J— 2
p .V, p— X

X=1,627 m3 NHs

— poprawny sposéb rozwigzania zadania lecz popetnienie btedu

rachunkowego i podanie wyniku z pominieciem jednostki — 1 p.
— btedny sposéb rozwigzania zadania lub brak rozwigzania —

0 p.

3.2. Poczatkowa objetos¢ wodoru 3m3 — poprawny sposOb rozwigzania zadania, podanie wyniku
Nieprzereagowato 50 g wodoru = 0,56 m3 w%—2p.
. _ 3
Ulegto reakcji 3 - 0,56 = 2,44 m* wodoru. — poprawny sposOb rozwigzania zadania, ale btad
w obliczeniach lub poprawne obliczenie, ale podanie wyniku
Obliczenie wydajnosci: z nieprawidtowg jednostka lub bez jednostki — 1 p.
3m3 e 100% — btedny sposéb rozwigzania zadania lub brak rozwigzania —
2,44 m3 - X% Op.
X=81,3%
Zadanie 4. (6 p.)
4.1 W 40°C R = 45 g/100 g H,0 — poprawne odczytanie rozpuszczalnosci i poprawne obliczenie

45 - 145
X ------100 x=31%

stezenia procentowego roztworu — 3 p.

— btedne odczytanie rozpuszczalnosci i poprawny sposéb

obliczenia stezenia procentowego — 2 p.

— btedne odczytanie rozpuszczalnosci i poprawny sposéb
obliczenia stezenia procentowego, lecz popetnienie btedéw

rachunkowych — 1 p.

— poprawne odczytanie rozpuszczalnosci i btedny sposéb
obliczenia stezenia procentowego lub brak obliczenia stezenia
procentowego — 1 p.

— btedne odczytanie rozpuszczalnosci i btedny sposéb rozwigzania

zadania lub brak rozwigzania — 0 p.




4.2

20°C R =37 g/100 g H,0

40C

MS = 155 g

20C

X=74g

Nalezy dodaé 74 g wody

— poprawne odczytanie rozpuszczalnosci i poprawne obliczenie

masy wody, jaka nalezy doda¢ do roztworu — 3 p.

— btedne odczytanie rozpuszczalnosci i poprawny sposob

obliczenia masy wody, jaka nalezy doda¢ do roztworu — 2 p.

— btedne odczytanie rozpuszczalnosci i poprawny sposéb
obliczenia masy wody, jaka nalezy dodac, lecz popetnienie

btedéw rachunkowych — 1 p.

— poprawne odczytanie rozpuszczalnosci i btedny sposéb

obliczenia masy wody lub brak obliczer — 1 p.

— btedne odczytanie rozpuszczalnosci i btedny sposéb rozwigzania

zadania lub brak rozwigzania — 0 p.

Zadanie 5. (3 p.)

5.1.

Nr probdwki
1.
2.
3.

wzér tlenku
SiO;

CuO

P4O10

— poprawne wskazanie 3 tlenkéw — 2 p.
— poprawne wskazanie 2 tlenkéw — 1 p.

— poprawne wskazanie 1 tlenku lub btedne wskazanie tlenkéw,

lub brak wskazania — 0 p.




5.2 Rownanie reakcji: — za poprawnie zapisane réwnanie reakcji — 1 p.
P4O10+ 6H,0 = 4H3PO, — btedny zapis lub brak réwnania — 0 p.
Zadanie 6. (2 p.)
6.1. Réwnanie reakcji w formie jonowej: — za poprawnie zapisane réwnanie reakcji— 1 p.
Cu?* + 20H" 2> Cu(OH), — btedny zapis lub brak réwnania — 0 p.
6.2. (T) — poprawne zapisanie réwnania reakcji — 1 p.
Cu(OH), = Cu0 + H,0 pop P =P
— niepoprawne réwnanie reakcji lub brak réwnania — 0 p.
Zadanie 7. (5 p.)
7.1. Stopnie utlenienia kolejno: — poprawne zapisanie stopni utlenienia wszystkich atoméw
co w 5 reagentach — 2 p.
HisVio;! — poprawne zapisanie stopni utlenienia wszystkich atomoéw
cvost w 3 lub 4 reagentach — 1 p.
svo; 1 — poprawne zapisanie stopni utlenienia wszystkich atoméw
Hio-1 w 1 lub 2 reagentach lub brak prawidtowego rozwigzania — 0 p.
7.2. — poprawny bilans elektronowy, poprawne uzupetnienie

Bilans elektronowy:
CO>CV+de
S"+2e > SV

|x2

wspotczynnikdéw — 2 p.

— poprawny bilans elektronowy, niepoprawne uzupetnienie




ogrzewanie

()C + 2H, S04,

(1)CO, T +250, T +2H,0

wspotczynnikow — 1 p.

— niepoprawny bilans elektronowy, poprawne uzupetnienie

wspotczynnikéw — 1 p.

— btedny sposéb rozwigzania zadania lub brak rozwigzania — 0 p.

7.3. Utleniacz: H,SO4 — poprawne wskazanie utleniacza i reduktora — 1 p.
Reduktor: C — poprawne wskazanie reduktora lub utleniacza, lub brak
wskazania — 0 p.
Zadanie 8. (5 p.)
8.1. Réwnanie reakcji w formie czgsteczkowej: —za kazde poprawne réwnanie reakcji — 1 p.
MgCl, + 2NaOH - Mg(OH), + 2NaCl
Réwnanie reakcji w formie jonowe;j:
Mg2* + 20H- > Mg(OH),
8.2. Mg = 39g/mol — poprawne rozwigzanie zadania, podanie wyniku z odpowiednig
Miarnalita = 277,5 g/mol jednostka — 3 p.
Stosunek masy potasu do masy karnalitu: — poprawne rozwigzanie zadania, lecz popetnienie btedéw
My _ 39 — 0141 rachunkowych i podanie wyniku z odpowiednig jednostkg — 2 p.
Mkarnalitu 277,5 . . . . .
) — poprawne rozwigzanie zadania, podanie wyniku z
X —masa karnalitu jakag nalezy doda¢ do wody
nieodpowiednia jednostkg lub bez jednostki — 2 p.
200 g + X —----m--mmmmmmm oo 100%
0,141x 5% — wyliczenie zaleznosci masy potasu zawartego w karnalicie do
x=109,9 g masy uzytego karnalitu —1 p.
— btedny sposdb rozwigzania zadania lub brak rozwigzania — 0 p.
Zadanie 9. (9 p.)
9.1.

Réwnanie reakcji 1:

CaC; + 2H,0 = Ca(OH); + CoH,

—za poprawne rownanie reakcji —1 p.




9.2.

10% zanieczyszczen czyli 50 g karbidu zawiera 45 g czystego CaC;

m CaCy -------------- objetosé etynu
64 g ~--mrmmmememmeeeees 22,4 dm3
45 g - X

X = 15,75 dm3

— poprawne rozwigzanie zadania, podanie wyniku z odpowiednig

jednostkg — 3 p.

— poprawne rozwigzanie zadania, lecz popetnienie btedéw

rachunkowych i podanie wyniku z odpowiednig jednostkg — 2 p.

— poprawne rozwigzanie zadania, podanie wyniku

z nieodpowiednig jednostka lub bez jednostki — 2 p.
— wyliczenie masy czystego wegliku wapnia —1 p.

— btedny sposéb rozwigzania zadania lub brak rozwigzania — 0 p.

9.3. CyHa + 2 Br, 2 CyHyBrg —za kazde prawidtowe réwnanie reakcji — 1 p.
Csz + Hz -> C2H4
n H,LC=CH, ——> *PCHZ—CHZ]f
n
9.4. M = 20000 g/mol — poprawne rozwigzanie zadania — 2 p.
n=20000: 28 =714 — poprawne rozwigzanie zadania, lecz popetnienie btedéw
rachunkowych — 1 p.
— btedny sposdb rozwigzania zadania lub brak rozwigzania — 0 p.
Zadanie 10. (9 p.)
10.1. (A) denaturacja —za wpisanie wiasciwych nazw opisanych proceséw — 2 x 1 p.
(B) koagulacja
10.2. — za wihasciwe przyporzadkowanie 5 czynnikéw — 2 p.

Czynniki wywotujace proces A:
NaOH, H,SO4 Etanol, CH3COOH, CuSQy,
Goragca woda, Pb(NOs);, HNO3

Czynniki wywotujace proces B:
NaCl, KCl

— za witasciwe przyporzadkowanie 3 lub 4 czynnikéw — 1 p.

— wtasciwe przyporzadkowanie mniej niz 3 czynnikéw lub brak

rozwigzania zadania — 0 p.




