KONKURS PRZEDMIOTOWY Z FIZYKI
dla uczniow szkét podstawowych

9 kwietnia 2025 r. — zawody lll stopnia

Witamy Cie na etapie finatowym konkursu fizycznego i zyczymy powodzenia.

Rozwigzujac zadania, przyjmij wartos¢ przyspieszenia
grawitacyjnego w poblizu Ziemi: g = 10 sﬂz

Maksymalna liczba punktéw — 60. Czas rozwigzywania zadan — 120 minut.




Zadanie 1.

Zamien na ?, a nastepnie uszereguj podane w tabeli wartosci predkosci wszystkich ptakow
w kolejnosci od najmniejszej do najwieksze;.

Ptak Predkosé
m
I Orzet przedni 5520 pre
l. Jerzyk 162 kTm
m
. Sokét wedrowny 105 5
Iv. Gotab pocztowy 234 k_m
min
km
V. Gtowienka 0,035 -

Najmniejszg

Najwieksza
predkosé ma...

predkosé ma...

Nazwy ptakow




Zadanie 2.

Maciek jechat rowerem ze statg predkoscig o wartosci v; = 7,85 ?, poruszajac sie z punktu A

do punktu B drogg, ktorej tor tworzyty dwa pétokregi o promieniach 2rir, gdzie r = 1000 m.
Ania wyruszyta rowerem jednoczesnie z Macékiem i, poruszajac sie ruchem jednostajnym, dotartfa
z A do B najkrétsza drogg réwnoczesnie z nim.

a.  Oblicz wartos¢ predkosci, z ktérg poruszata sie Ania. Przyjmij warto$¢ i = 3,14.

b. Kto pierwszy dotart do punktu C, w Ktoérym tory rowerzystow przeciely si¢? Podaj
uzasadnienie swojej odpowiedzi.




Zadanie 3.

Puszczony swobodnie kamien wpadt do studni o gtebokosci 125 m. Zmierzono czas od chwili
puszczenia kamienia do momentu, gdy ustyszano plusk pochodzacy od jego uderzenia w wode.

Wyniodst on t = 5,37 s. Obliczw ? , Z doktadnoscig do jednego miejsca po przecinku, szybkosé
dzwieku w powietrzu. Zatdéz, ze droga przebyta przez kamied do poziomu wody w studni
oraz droga pokonana przez dzwiek do obserwatora byty rowne gtebokosci studni.

Zadanie 4.

Na poziomych szynach postawiono wagonik o masie M = 1,24 kg.
W kierunku bocznej $ciany nieruchomego wagonika poruszata sie v
wykonana z plastycznego materiatu kulka, ktérej masa wynosita

m = 0,01 kg, a wartos$¢ predkosci v = 10 ? W chwili uderzenia

kulki w wagonik jej tor ruchu byt poziomy i rownolegty do szyn.
Uderzajagc w bok wagonika, kulka przylepita sie do niego. Znaczy to, ze zderzenie byto
niesprezyste.

a. Jaka wartos¢ predkosci osiggnat wagonik z przylepiong do niego kulka tuz po zderzeniu?




b. Czes¢ energii mechanicznej ukfadu kulka-wagonik zamienita sie podczas zderzenia
na energie wewnetrzna. Oblicz jej wartos¢.

c. O ile wzrosta temperatura kulki, jezeli 80% ciepta wydzielonego podczas zderzenia
z wagonikiem spowodowato jej ogrzanie? Ciepto wtasciwe materiatu, z ktérego wykonano

kulke ¢ = 200

kg: °C’




Zadanie 5.

Popularny portal astronomiczny ,Urania” podat, ze w godzinach porannych czasu polskiego
2 marca 2025 roku na powierzchni Ksiezyca osiadt precyzyjnie lgdownik Blue Ghost. Jego start
z Centrum Kosmicznego NASA nastgpit 15 stycznia (rdwniez rankiem). Podazajac do celu, statek
kilka razy okrazyt Ziemie i od startu do miejsca lagdowania przebyt droge 4,51 milionéw km.

a. Obliczw kTm $rednig wartosé predkosci z jakg podrézowat Blue Ghost. Czas lotu zaokraglij
do petnych dni. W biezgcym roku luty miat ich 28.

b. Ladowanie statku rozpoczeto sie na wysokosci 20 km. W czasie 10 min, zblizajgc sie
do powierzchni srebrnego globu lgdownik, zmniejszyt wzgledem Ksiezyca predkosc¢
z1,7 kTm do 40 ? Oblicz srednig warto$¢ przyspieszenia (opdznienia) lgdownika.

c. W ostatnich sekundach lotu Ilgdownik o catkowitej masie 1,5tony zblizyt sie
do powierzchni Ksiezyca, poruszajgc sie pionowo ze statg predkoscia o wartosci 1 ?
W chwili zetkniecia urzadzenia z podfozem uderzenie zostato zamortyzowane przez cztery

nogi lgdownika, ktére zaabsorbowaty (pochtonety) jego energie mechaniczng. Oblicz jej
wartos¢.




d. Czy obserwator znajdujacy sie na Ksiezycu blisko miejsca Ilgdowania sondy ustyszatby huk
pochodzacy od jej uderzenia w powierzchnie Ksiezyca? Uzasadnij odpowiedz.

Tak O Nie O

e. Blue Ghost zasilany jest przez panele stoneczne o fgcznej mocy 400 W. Podczas misji, ktérg
zaplanowano na 14 dni, bedg one oswietlone przez Storice nieprzerwanie. lle energii
elektrycznej moga dostarczy¢ panele w tym czasie? Wynik podaj w megadzulach
oraz w kilowatogodzinach.

f. Po tygodniu dziatania sonda wykonata juz 8 z 10 zaplanowanych dla niej dziatarn. Odebrata
miedzy innymi sygnat radiowy z krazgcych wokét Ziemi satelitéw  GPS,
ktére wykorzystujemy na co dzien, np. w aplikacjach dla telefonéw komodrkowych
do wyznaczania tras i nawigacji. Odlegto$é ponad 360 000 km, z jakiej sonda odebrata
sygnat satelity GPS, jest obecnie rekordowa.

° Jaka dtugos¢ fali radiowej odbierze sonda, jezeli satelita wysle w jej kierunku sygnat
o czestotliwosci 150 - 10 Hz? Przyjmij warto$¢ predkosci fali elektromagnetycznej
w prézni: ¢ = 3-108 ?

° Jaki jest okres drgan sygnatu radiowego, o ktérym mowa w zadaniu?




Zadanie 6.

Ze stopu zelaza i niklu o gestosci 8000 % wykonano magnes w ksztatcie prostopadtoscianu.
Dtugosci jego bokdw wynosza: 0,1 m, 0,01 mi 0,025 m.

a. Magnes postawiono pionowo na blacie stotu. Korzystajgc z podanych
wyzej wartosci, oblicz, jakie cisnienie wywierat on na powierzchnie
blatu.

b.  Wskazanie sitomierza, na ktérym zawieszono swobodnie magnes,
wyniosto 2 N. Gdy pod wiszgcym magnesem postawiono na stole
drugi taki sam, wskazanie sitomierza zmalato do 1,6 N.

° Jak oddziatywaty magnesy? Przyciggaty sie, czy odpychaty?

° Oblicz wartos¢ sity nacisku dolnego magnesu na blat stotu,
na ktérym stat.

Przyjmij, ze magnetycznie oddziatywaty tylko magnesy miedzy soba.

sitomierz




c. Ten sam magnes, o ktérym mowa w zadaniu, zawieszono
na sitomierzu i zanurzono cze$ciowo w wodzie. Jaki utamek
catkowitej objetosci magnesu wystawat ponad powierzchnie
cieczy, jezeli przyrzad wskazat 1,8 N.? sitomierz

Gestos¢ wody wynosi 1000 %.

Zadanie 7.

Trzy kule metalowe o jednakowych promieniach umieszczono na izolowanych statywach.

Pierwsza z nich zostata naelektryzowana tadunkiem @, = — 18 nC, a pozostate dwie byty
nienaelektryzowane.

a. Napisz, co nalezy zrobic, aby fadunek na pierwszej kuli zmalat do Q; = — 4 nC, a na dwdch
pozostatych byt réwny i wyniost Q, = Q3 = —2nC? Opisz kolejne kroki swojego
postepowania. Kule mozna ze sobg styka¢ oraz je uziemiac.




b. Podaj dwa przyktady zjawisk elektryzowania ciat wystepujacych w zyciu codziennym.

Przyktad 1.

c¢.  Wskaz dwa przykftady zagrozen zwigzanych z elektryzowaniem ciaft, ich skutki oraz sposoby
zapobiegania im.

Przyktad 1.

Zadanie 8.

Antek i babcia Stasia do tej pory nie mieli probleméw ze wzrokiem. Zauwazyli jednak, ze maja
ktopoty z widzeniem, co wymaga pomocy okulisty. Antek, ktdry siedzi w klasie w ostatniej tawce,
ma trudnosci z odczytaniem tego, co nauczyciel zapisuje na tablicy. Babcia Stasia ma problemy
z czytaniem ksigzek, bo ,rozmazuj3g” jej sie litery.

Nazwij wady wzroku opisanych oséb i odpowiedz, jakie okulary (z soczewkami skupiajgcymi
czy rozpraszajgcymi) powinna kazda z nich otrzymac.
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BRUDNOPIS
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