KONKURS PRZEDMIOTOWY Z FIZYKI
dla uczniéw szkét podstawowych

10 kwietnia 2024 r. — zawody Il stopnia
Schemat punktowania zadan

Maksymalna liczba punktéw — 60.
90% — 54 pkt.

Uwagal!
1. Zapoprawne rozwigzanie zadania metoda, ktora nie jest proponowana w schemacie punktowania, uczen takze otrzymuje maksymalng
liczbe punktow.
2. Wszystkie wyniki koncowe powinny by¢ podane z jednostka.
3. Jedli uczen otrzymat zty wynik w konsekwencji wczesniej popetnionego btedu merytorycznego, to nie otrzymuje punktu za wynik

koncowy.
Nr )
zada- p::f,t:’:w Wynik / przyktadowa odpowiedz Uwagi

nia

1.
A. Prawda
B. Fafsz Razem: 6 punktow.

6 C. Prawda Po 1p. z kazdg poprawng ocene

D. Fatsz prawdziwosci zdania.
E. Prawda
F. Fatsz
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Razem: 4 punkty.

1p. — narysowanie, wyskalowanie
i opisanie osi wykresu (symbole
wielkosci fizycznych, jednostki),
1p. — obliczenie wartosci
przyspieszenia w | fazie ruchu,
1p. — narysowanie wykresu a(t)
dla | fazy ruchu,

1p. — narysowanie wykresu a(t)
dla Il fazy ruchu.

2.b.

Droge obliczamy z pola pod wykresem v(t).
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Razem: 3 punkty.

1p. — zastosowanie poprawnej
metody obliczenia drogi,

1p. — obliczenie catej drogi,

1p. — obliczenie szybkosci Sredniej.

2.c.

< W pierwszej fazie ruchu warto$¢ sity wypadkowej dziatajgcej na uktad
rowerzysta-rower (B) byfa stata.

«» W drugiej fazie ruchu wartos¢ sity wypadkowej dziatajgcej na uktad rowerzysta-
rower (A) byta réwna zeru.

Razem: 2 punkty.
Po 1p. za kazde poprawne
uzupetnienie zadania.




2.d. v, =22 v,=52 Razem: 3 punkty.
$ $ a2 1p. — obliczenie energii kinetycznych
Poczatkowa energia kinetyczna: B,y = —= = 4] i S A ;
151 2 paczki — poczatkowej i koficowej,
2 . . .
KoAcowa energia kinetyczna: Ey, = m227-72 =25] 1?- - obI|cz.en|e przyrostu energii
Przyrost energii: AE, = Ep; — Epq = 21] kmetyczr.\ej, . L
kg'm 1p. — obliczenie wartosci przyrostu
Przyrost pedu: Ap = p,— p; =m(v, —v;) =6 - pedu paczki.
3.a. Razem: 3 punkty.
1p. — ustalenie odlegtosci satelity
od srodka Ziemi,
Wartoéé predkosci satelity: v = 2m(R+h) _ 2:3,14(6370 km+35810 km) _ 3,07 km 1p. —.zaplsame wz.o.ru na predkos¢
T 24-3600 s s satelity uwzgledniajgcego droge
na orbicie i okres obiegu satelity,
1p. — obliczenie wartosci predkosci
satelity.
3.b. Razem: 2 punkty.
Droga sygnatu: h = ct 1p. — zapisanie wzoru na czas biegu
. 6 . . . .
Czas potrzebny, aby sygnat dotart do Ziemi: t = h_ w =0,119s sygnatu do Ziemi, uwzgledniajacego
c 3108 = poprawng droge,
1p. — obliczenie czasu.
3.c. Razem: 4 punkty.

3GHz = 3-10° Hz, 30 GHz = 30-10° Hz
Dtugoéé fali: 1 = ;

c 3.108 2

S
Amin = T = oo g - 0t m=1em
¢  3-108 2
Amaks = = S —0,1m=10cm

fmin 3- 109 Hz

1p. —zamiana GHz na Hz,

1p. — obliczenie najmniejszej
dtugosci fali sygnatu,

1p. — obliczenie najwiekszej dtugosci
fali sygnatu,

1p. — podanie wynikéw

w centymetrach.




4.a. Ciezar kostkilodu: Q = mg = dVg = da®g = 917 k—i (0,02m)3-10 = = 0,07336 N
L . . ,.m f . .S Razem: 4 punkty.
Wartos¢ sity wyporu dziatajacej na kostke jest rdwna wartosci jej ciezaru. . . e
E, = Q 1p. — obliczenie wartosci ciezaru
w kostki lodu,
By = dwgVz 1p. — obliczenie objetosci zanurzone;j
P . Ly o= (@ _ _007336N _ ,aooc (-6 3 p. € )
Stad objetosc¢ czesci zanurzonej kostki: V, = Wi —999,8%.10?2 =7, czedci kostki lodu,
Objeto$¢ czesci wynurzonej: 1p. — obliczenie objetosci
V,=V—V,=8-10"m3—7,3375-10"5 m3 = 0,6625 - 10~6 m3 wynurzonej czesci kostki lodu,
Procent objetosci kostki wystajgcej nad powierzchnie wody: 1p. — obliczenie jaki procent catej
Vi 100% — 0,6625 - 107°m3 100% — 8.28% objetosci kostki lodu wystaje
% T T 8-1076m3 0T DeEms ponad wode.
4'b. 7 7 . . . . . . .
s Wartos¢ sity wyporu dziatajgcej na kostke nie ulegta zmianie.
¢ Zanurzenie kostki po przeniesieniu jej do wody morskiej zmalafo. Razem: 3 punkty.
< Na podstawie tabeli mozna wywnioskowac, ze stata masa wody ogrzewanej | po 1p. za kazde poprawne
od temperatury topnienia lodu do temperatury wrzenia najpierw zmniejszata | uzupetnienie zdania.
swojq objetosc, a nastepnie jg zwiekszata.
4.c. Razem: 3 punkty.
Ciepto potrzebne na ogrzanie wody: Q = mcAT 1p. — zastosowanie wzoru
AT =L = 1889 _ g oC Q = mcdT,
mc 0,2kg 4200 —— . .
ke 7C 1p. — obliczenie przyrostu
Temperatura wody wzrostaod 0 °C do 20 °C temperatury wody
Po ogrzaniu woda miafa gestosé 998,2 % 1p. — podanie gestosci wody
w koncowej temperaturze.
5. — Stykamy kulke naelektryzowang z kulkg nienaelektryzowang. tadunek — 4 nC dzieli sie Razem: 4 punkty.

na dwie réwne czesci. Czes¢ elektronéw swobodnych (tadunkéw ujemnych) przeszta na
kulke nienaelektryzowana.

— Uziemiamy jedng z kulek. Jej tadunek (— 2 nC) sptywa do Ziemi.

— Stykamy kulke naelektryzowang tadunkiem — 2 nC z kulkg obojetng elektrycznie. Czes¢
elektronéw swobodnych (tadunkéw ujemnych) przeszta na kulke nienaelektryzowanga. Na
kazdej z kulek uzyskujemy tadunek — 1 nC.

—tadunki dodatnie nie przemieszczaty sie.

1p. — opis podziatu tadunku (- 4 nC)
na dwie rowne czesci,

1p. — opis podziatu tadunku (— 2 nC)
na dwie rowne czesci,

1p. — opis ruchu elektronéw
swobodnych,

1p. —wskazanie, ze tadunki dodatnie
nie przemieszczaja sie.




6.a. Opor elektryczny: Ry, = Ry+ Ry = 90 Q Razem: 2 punkty.
Opér zastepczy obliczamy ze wzoru: = = — + — 1p. = obllczer-ne oporu gafgu
R -R R Rz R3 z rezystorami potgczonymi
= 1273 _ 360 szeregowo,
Ri; +R;3 1p. — obliczenie oporu zastepczego
obwodu.
6.b. Natezenie pradu w gatezi z opornikiem 2:
_ 72 Razem: 4 punkty.
Py = I3R,
1p. — obliczenie natezenia pradu
[ = i _ 0,5_W —01A w gatezi gérnej obwodu,
12 = = =0, . . o
R, 50 Q 1p. — obliczenie napie¢ na oporach
Napiecie na oporze 1: Uy = I;,R; =0,1A-40Q =4V iz,
Napiecie na oporze 2: U, = I;,R, =0,1A-50Q =5V 1p. — obliczenie napigcia zrodta
Napiecie na zrodle pradu: U = Uy + U, =9V pradu, o
Natezenie pradu w gatezi gtéwnej: [ = v_2V _ 0,254 1p.— obllczenlel nlatezenla pradu
R 360 czerpanego ze zrodta pradu.
7. Na przyktad:
1. soczewka rozpraszajgca — zastosowanie: okulary, obiektywy aparatéw Razem: 3 punkty.
fotograficznych. Po 1p. za kazdy poprawny przyktad
2. soczewka skupiajgca — zastosowanie: okulary, lupa, mikroskop, luneta, obiektywy zastosowania soczewek.
aparatow fotograficznych.
8.a. Razem: 3 punkty.
1 1 1 1p. — zastosowanie wzoru
]—c = o + — (wykorzystanie danych),
1 Y 1 1 1p. — przeksztatcenie wzoru,
= + — aby obliczy¢ odlegtosc obrazu
60cm  80cm y od soczewki,
y =240cm 1p. — obliczenie odlegtoéci obrazu
od soczewki.
8.b. % Obraz pozorny otrzymano, gdy przedmiot ustawiono w odlegtosci

x = 30 cm.
% Obrazu nie otrzymano, gdy przedmiot
x = 60 cm

X3

ustawiono w odlegtosci

Razem: 2 punkty.
Po 1p. za kazde poprawnie
uzupetnione zdanie.




Dobodr elementédw odpowiedni do pomystu na wykonanie sitomierza:
Np.:A, B, C,D,I, N,O.

Czynnosci:

Np.:

zawieszamy sprezyne na statywie,

zaznaczamy potozenie swobodnego korica sprezyny,

zawieszamy na sprezynie mase 100 g, ktéra odpowiada ciezarowi 1 N,
zaznaczamy potozenie konca rozciggnietej sprezyny,

dzielimy kulki na cztery réwne czesci — kazda ma mase 100 g,

zwiekszamy mase zawieszong na sprezynie, uzywajac kulek w woreczkach
foliowych,

zaznaczamy kolejne potozenia sprezyny, skalujgc przyrzad.

Np.: | zasada dynamiki.

Wyjasnienie: przedmiot zawieszony na sifomierzu spoczywa, poniewaz sita
rozciggajaca sprezyne sitomierza zostaje zrownowazona przez site sprezystosci
sprezyny.

Razem: 5 punktéw.

1p. — dobdr elementéw

do wykonania sitomierza,

2p. — petny opis czynnosci,

1p. — powotanie sie

na | albo lll zasade dynamiki,
1p. uzasadnienie wyboru prawa
fizycznego.




