Maksymalna liczba punktéw - 60.

KONKURS PRZEDMIOTOWY Z FIZYKI
dla uczniow szkét podstawowych

10 kwietnia 2024 r. — zawody lll stopnia

Witamy Cie na finale konkursu fizycznego i zyczymy powodzenia.

Rozwigzujgc zadania, przyjmuj przyblizong wartos¢
przyspieszenia grawitacyjnego w poblizu Ziemi: g = 10 sﬂz

Czas rozwigzywania zadan — 120 minut.

Zadanie 1.

Ocen prawdziwos¢ zdan, zaznaczajgc wybrang odpowiedz krzyzykiem.

Prawda | Fatsz
Okres drgan wahadta matematycznego zalezy od jego dfugosci. ] ]
Gdy kulka wahadta matematycznego przemieszcza sie
od potozenia réwnowagi do wychylenia maksymalnego, to wartos¢ N ]
jej predkosci rosnie.
Gdy kulka wahadta matematycznego przemieszcza sie
od wychylenia maksymalnego w strone pofozenia réwnowagi, ] ]
to jej energia kinetyczna rosnie.
W ruchu wahadfa matematycznego wystepujq przemiany energii
potencjalnej sprezystosci w energie kinetyczng. o O
Wazrost czestotliwosci fali akustycznej oznacza, ze jej okres drgan
zmalat. O O
Podczas rozchodzenie sie fali akustycznej czgsteczki osrodka O O

przemieszczajq sie, docierajgc od Zrédfa fali do obserwatora.




Zadanie 2.

Rowerzysta poruszat sie po prostej. Wykres przedstawia zalezno$é wartosci jego predkosci
od czasu. Ruch sktadat sie z dwoch faz -1 ill.
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a. Narysuj wykres zaleznosci wartosci przyspieszenia rowerzysty od czasu.

b.  Oblicz srednig szybkos$¢ rowerzysty w ruchu przedstawionym na wykresie.




¢.  Zaznacz prawidtowe dokoniczenia zdan.

«» W pierwszej fazie ruchu wartosc sity wypadkowej dziatajgcej na uktad rowerzysta-rower

A. B. C. D.
byta rowna zeru. byta stata. rosta. malata.
u O o O
« W drugiej fazie ruchu wartos¢ sity wypadkowej dziatajqcej na uktad rowerzysta-rower
A. B. C. D.
byta rowna zeru. byta stata. rosta. malata.
u O o O

d. Na bagazniku roweru znajdowata si¢ paczka o masie 2kg. O ile wzrosta jej energia
kinetyczna, a o ile warto$¢ pedu w czasie 15 s od chwili, gdy zaczgto obserwowac ruch?

Zadanie 3.

Dookota Ziemi, po orbitach o rdéinych promieniach, poruszajg sie jej sztuczne satelity.
Szczegdlnym przypadkiem sg satelity geostacjonarne. Krgzg one po orbicie kotowej z zachodu
na wschéd, zawieszone caty czas w tym samym punkcie nad réwnikiem na wysokosci 35 810 km,
wykonujgc razem z Ziemig jeden peten obrét w 24 h. Dla obserwatoréw znajdujgcych sie
na powierzchni Ziemi wydajg sie nieruchome.

a. Oblicz w kTm warto$¢ predkosci satelity geostacjonarnego na orbicie. Przyjmij promien
Ziemi: R = 6370 km.




b. lle wynosi najkrotszy czas, po ktérym sygnat z radiowy z satelity geostacjonarnego moze
dotrzeé na Ziemie? Predko$¢ $wiatta w prézni: ¢ = 3 - 108 ?

c. Zakres czestotliwosci fal radiowych przeznaczonych do nadawania telewizji satelitarnej
miesci sie w przedziale od 3 GHz do 30 GHz. lle centymetréw wynosi najmniejsza,
a ile najwieksza dtugos¢ fali sygnatu telewizyjnego?




Zadanie 4.

Tabela przedstawia gestosci wody w réznych stanach skupienia oraz temperaturach.

Substancja p (kg / m3]
Lod (0°C) 9,170 - 10
Woda (0°C) 9,908 - 10?
Woda (4°C) 1,000-10°
Woda (20°C) 9,982 - 10
Woda (100°C) 9,584 - 10
Para (100°C, 101.3 kPa) 1,670 - 102
Woda morska (0°C) 1,030 -10°

Zrédto: https://openstax.org/books/fizyka-dla-szk%C3%B3%C5%82-wy%C5%BCszych-tom-1/pages/14-1-plyny-gestosc-i-cisnienie

a.  Szescienna kostka lodu o dtugosci boku 2 cm i temperaturze 0° C ptywa w wodzie o takiej
samej temperaturze. Oblicz:
— ciezar kostki lodu,
— objetosc¢ czesci kostki wystajgcej nad powierzchnie wody.
Jaki procent objetosci catej kostki wystaje nad powierzchnie wody?




b.

Kostke, o ktérej mowa w podpunkcie a, przetozono do naczynia z wodg morska
o temperaturze 0° C. Uzupetnij zdania.

Wartosc sity wyporu dziatajgcej NQ KOSEKE .........ceeveeeeeeesieeesieescveceectssisies vt ss e snes
wzrosta / zmalata / nie ulegta zmianie

Zanurzenie kostki po przeniesieniu jej do wody MOISKI€j ............coovvuvvrevevveevveceairsiesnann,
wzrosto / zmalato / nie zmienito sie

Na podstawie tabeli mozna wywnioskowad, Ze stata masa wody ogrzewanej

od temperatury topnienia lodu do temperatury wrzenia Najpierw ...............cccveveeveevenen.
zwiekszata / zmniejszata

swojq objetosc, a nastepnie (i dalej) jq ..........coeveeeeeeeenenenn, .

zwiekszata / zmniejszata

Lod o masie 200 g stopiono w statej temperaturze. Nastepnie powstatg z niego wode
ogrzano, dostarczajac jej 16 800 ] ciepta. Wykonaj niezbedne obliczenia i na podstawie
tabeli odpowiedz, ile wynosita gestos¢ wody po jej ogrzaniu. Ciepto wiasciwe wody wynosi

]
4200 ¢ .




Zadanie 5.

Mamy do dyspozycji dwie jednakowej wielkosci kulki metalowe na izolowanych elektrycznie
statywach. Jedna z nich naelektryzowano ujemnym fadunkiem — 4 nC, a drugg pozostawiono
obojetng elektrycznie. Opisz, jak mozna dokona¢ podziatu fadunku kulki naelektryzowanej,
aby na obu kulkach uzyska¢ takie same tadunki — 1 nC. Opisz ruch/zachowanie tadunkéw
elektrycznych obu znakdéw podczas tego procesu.

Zadanie 6. U
le
W obwodzie przedstawionym na schemacie obok moc pradu I
ptyngcego przez odbiornik o oporze 50 QL wynosi 0,5 W. |
R, =400 R, =500
Jr——
——
a. Oblicz opér zastepczy uktadu. R; =60Q




b. lle wynosi napiecie na zaciskach zrédfa pradu zasilajgcego obwdd oraz natezenie pradu,
ktory z niego wyptywa?

Zadanie 7.

Uzupetnij tabele. Podaj w niej trzy przyktady praktycznego zastosowania soczewek wskazanego
rodzaju.

L.p. Rodzaj soczewki Praktyczne zastosowanie
1. Zastosowanie 1.
rozpraszajgca
2. Zastosowanie 2.
skupiajaca Zastosowanie 3.




Zadanie 8.

Na osi optycznej ustawiono soczewke o ogniskowej 60 cm, a w odlegtosci 80 cm od niej swiecaca
zaréwke. Po przeciwnej stronie soczewki ustawiono ekran, ktdry nastepnie przesuwano do chwili,
az zaobserwowano na nim ostry obraz $wiecgcego przedmiotu.

a. Korzystajgc z podanej nizej wskazéwki, oblicz odlegtos¢ obrazu od soczewki.

Wskazdéwka:

Rownanie soczewki to wzor, ktdry tqczy ze sobq trzy wielkosci fizyczne:
= x —odlegtos¢ przedmiotu od soczewki,
= vy —odlegtos¢ obrazu od soczewki,
» f —ogniskowq soczewki.

N

_I_

, 1
Ma on postac: ; =

=

b.  Wykorzystujgc te samg soczewke, ustawiano swiecgcg zaréwke w réznych odlegtosciach
od niej. W jednym z potozen otrzymano obraz pozorny, a w innym obrazu nie uzyskano.
Sposrdod czterech odpowiedzi wybierz poprawna.

®,

4 Obraz pozorny otrzymano, gdy przedmiot ustawiono w odlegtosci

A. B. C. D.
x =30cm x = 60 cm x =90 cm x =120 cm
O O O O

+* Obrazu nie otrzymano, gdy przedmiot ustawiono w odlegtosci

A. B. C. D.
x =30cm x = 60 cm x =90 cm x =120 cm
O O O O



Zadanie 9.

Masz do dyspozycji:
A. sprezyne B. jeden odwaznik C. statyw
o znanej masie 100 g
O = O
D. liczne, mate, otowiane E. gumki recepturki F. kawaftki elastycznego
kuleczki o taczne;j drutu o bardzo matej
masie 400 g masie
O O O
G. drewniane klocki H. katomierz I. lekkie, mate woreczki
foliowe
(4 sztuki)
O u O
J. sznurek K. nozyczki L. lekki, sztywny metalowy
pret
O O O
M. szczypce do ciecia N. linijke 0. sztywng kartke papieru
i wyginania drutu
O O O

a. Wybierz z tabeli te elementy, ktére mozina wykorzystaé, aby zbudowaé sitomierz
do pomiaréw w zakresie od 0 N do 5 N.

b. Opisz czynnosci, jakie nalezy wykonac, aby zbudowa¢ wyskalowany przyrzad.
Nazwij jedng z zasad dynamiki, ktéra ma zastosowanie podczas pomiaru sitomierzem.
Uzasadnij swéj wybor.
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BRUDNOPIS
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