KONKURS PRZEDMIOTOWY Z FIZYKI
dla uczniow szkét podstawowych

5 marca 2024 r. — zawody Il stopnia

Witamy Cie na drugim etapie konkursu fizycznego i zyczymy powodzenia.

Maksymalna liczba punktéw - 60.

Czas rozwigzywania zadan — 120 minut.

Zadanie 1.

Uzupetnij tabele wedtug podanego wzoru, wpisujgc symbole wielkosci fizycznych oraz symbole

i nazwy jednostek, w ktérych je wyrazamy.

Wielkos¢ fizyczna Symbol Jednostka i jej nazwa
moc P w - wat
a.
predkosc
b.
przyspieszenie
c.
sita
d.
energia
e.
tadunek elektryczny
f.
natezenie pradu
g.
napiecie




Zadanie 2.

Najszybszym w historii biegaczem na dystansie 10 km jest Joshua Cheptegei z Ugandy.
W 2020 roku na zawodach w Walencji ustanowit on rekord s$wiata, uzyskujgc czas
26 mini11,00s. W ten sposéb pobit dotychczasowy rekord, ktéry nalezat do Kenenisa Bekele
z Etiopii, wynoszacy 26 mini 17,53 s.

a. Zjaka szybkoscia srednig biegt nowy rekordzista? Wynik podaj w? i kTm, zaokraglajac go
do dwdch miejsc po przecinku.

b. Zatéimy, ze biegacze uzyskali swoje wyniki we wspdlnym biegu i kazdy poruszat sie
ze statg szybkoscia. Jaka odlegtos¢ dzielitaby ich w chwili, gdy pierwszy mijat linie mety?

c. Srednie tetno dtugodystansowca w czasie biegu wynosito 150 uderzer na minute. Oblicz
czestotliwos¢ i okres bicia serca zawodnika.




Zadanie 3.

. , . . . . ;. m .
Ruszajgcy samochdd, poruszajac sie ze statym przyspieszeniem o wartosci 1,25 ot osiggnat

szybkos$¢ v = 54 kTm, a nastepnie poruszat sie ruchem jednostajnym. W tym samym czasie

ze statg predkoscig o wartosci 25 ? poruszat sie motocyklista.

a. Oblicz drogi, jakie przejechaty pojazdy w czasie 15 s od chwili, gdy samochdd ruszyt.

b. Narysuj wykres zaleznosci szybkosci od czasu dla samochodu i motocyklisty od chwili
wyruszenia samochodu do 15 s ruchu. Szybkos¢ podaj w ? Wykresy narysuj w jednym

uktadzie wspotrzednych.

a
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Zadanie 4.

Podczas przesuwania po podfodze skrzyni o masie 40 kg dziata na nig sita oporéw ruchu
o wartosci rownej potowie ciezaru skrzyni.

a. Podaj wartos¢ poziomej sity, z jakg nalezy przesuwac skrzynie, aby poruszata sie ze statg
predkoscig. Uzasadnij swoje rozumowanie, powotujgc sie na odpowiednie prawo.
Podaj jego nazwe.

b. Jaka wartos¢ powinna miec sita, z jakg ciggniemy poziomo skrzynie, aby zaczeta sie
przesuwac z przyspieszeniem o wartosci 0,5 SEZ?

Zadanie 5.

Puszczona swobodnie aluminiowa kula o masie m = 400 g spadta na ofowiang ptyte
z wysokosci h = 4 m i zatrzymata sie na niej.

a. lle wynosit czas spadania kuli? Pomin opory ruchu.




b. Korzystajgc z zasady zachowania energii, wyprowadz wzor i oblicz warto$¢ predkosci z
jaka kula uderza w ptyte. lle wynosi wartos¢ pedu kuli w tym momencie?

(o Oblicz przyrost temperatury otowianej ptyty, jezeli jej ogrzanie spowodowato
80% catkowitej energii mechanicznej spadajacej kuli. Masa ptyty M = 2 kg, a ciepto
J
kg- °C

wtasciwe otowiu ¢ = 130

Zadanie 6.

Dwie metalowe kulki A i B o jednakowych promieniach naelektryzowano fadunkami
o wartosciach g4 = 8 nC oraz qg = —6 nC. Poczatkowo kulki znajdowaty sie blisko siebie,
nie stykajgc ze sobg. Nastepnie zetknieto je i zndw oddalono od siebie.

Ocen prawdziwosc¢ zdan, zaznaczajgc wybrang odpowiedz.

Prawda Fatsz

a. Poczatkowo kulki przyciggaty sie elektrostatycznie.

Po zetknieciu i odsunieciu od siebie kulek, nadal przyciggaty

b. . .
sie elektrostatycznie.
c W wyniku zetkniecia kulek czes¢ tadunkow ujemnych
" przemiescita sie z kulki B na kulke A.
d Po zetknieciu kulek tadunek elektryczny kazdej z nich

wynosit —2 nC.

e.  Po zetknieciu kulka A pozostata naelektryzowana dodatnio.

Podczas oddalania kulek ruchem jednostajnym wartos$¢ sity
oddziatywania elektrostatycznego miedzy nimi byfa stata.
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Zadanie 7.

Przy wjezdzie na remontowang ulice ustawiono zapory drogowe pomalowane w biafe
i czerwone pasy. Aby byly one lepiej widoczne, zamontowano na nich dwie ostrzegawcze lampy
drogowe, obie zasilane z jednakowych akumulatoréw o napieciu 24V kazdy. Pierwsza,
btyskajgca na z6tto lampa o mocy 10 W, pracowata regularnie catg dobe — wysytata
ostrzegawczy blysk swiatta trwajacy 1s, a nastepnie przez 3 s nie Swiecita. Druga, czerwona
lampa o mocy 20 W swiecita swiattem ciggtym i miata zainstalowany czujnik zmierzchowy,
ktory uruchamiat ja
gdy zapadat zmrok, a wytgczat, gdy na dworze robito sie jasno. W kazdej z lamp wykorzystano
po jednej zaréwce.

a. Oblicz natezenie pradu ptyngcego przez zardwke w obwodzie ze Swiecacg pierwszg lampa.

b. lle wynosi opér elektryczny zaréwki wykorzystanej w drugiej lampie?

c. Oblicz prace pradu elektrycznego ptyngcego w czasie dwdch godzin przez lampe swiecacg
na czerwono. Wynik podaj w kilodzulach i kilowatogodzinach.

d. Ktéra z lamp zuzywata w ciggu doby wiekszg energie? lle razy? Wykonujac obliczenia,
zatdz, ze zmrok zapadt o godzinie 17.30, a jasno zrobito sie 0 6.00.




Zadanie 8.

Masz do dyspozycji: prostopadtoscienny klocek wykonany z nieznanego materiatu, nitke, linijke
i sitomierz.

a. Zaproponuj sposéb wyznaczenia gestosci materiatu, z ktérego wykonano klocek.
b. Opisz czynnosci, jakie nalezy wykonac oraz sposdb obliczenia potrzebnych wielkosci
fizycznych.

c. Podaj dwie przyczyny, ktére majg wptyw na doktadnos¢ otrzymanego wyniku.




BRUDNOPIS




