Kod ucznia

Konkurs przedmiotowy z chemii dla uczniow szkét podstawowych

22.02.2023 r. — zawody Il stopnia

INSTRUKCJA DLA UCZNIA

9.

Sprawdz, czy test zawiera 9 stron. Ewentualny brak stron lub inne usterki zgto$ Komisji.

Czytaj uwaznie wszystkie teksty i zadania.

Pisz czytelnie i uzywaj tylko dtugopisu Ilub piéra z czarnym Ilub niebieskim
tuszem/atramentem.

Test, do ktérego przystepujesz, zawiera 6 zadan. Wsrdd nich sg zadania zamkniete i zadania
otwarte wymagajace krétkiej lub dtuzszej odpowiedzi.

W zadaniu 1. zaproponowano trzy lub cztery odpowiedzi oznaczone literami: a, b, c lub a, b,
¢, d. Wybierz tylko jedng z nich i zamaluj dtugopisem odpowiednig kratke (do kodowania
odpowiedzi nie mozna uzywad otéwka) na karcie odpowiedzi umieszczonej na stronie 9., np.
gdy wybrates odpowiedz ,a":

W=
Jesli sie pomylisz, btedne zaznaczenie otocz kétkiem i zaznacz inng odpowiedz:

@ mE

Za kazda poprawng odpowiedZ otrzymasz jeden punkt, a za btedng lub brak odpowiedzi —

zero punktow.

W zadaniach od 2. do 6. starannie i czytelnie zapisz petne rozwigzania w wyznaczonych
miejscach. Pamietaj, ze pominiecie argumentacji lub istotnych obliczen w rozwigzaniu
zadania otwartego moze spowodowa¢, ze nie bedziesz mdgt dostaé petnej liczby punktow.
Pomytki przekreslaj (nie stosuj korektora).

Redagujac odpowiedzi, mozesz wykorzysta¢ brudnopis. Nie podlega on sprawdzeniu.

Mozesz korzysta¢ z ukfadu okresowego pierwiastkow, tabeli rozpuszczalnosci soli
i wodorotlenkéw w wodzie, wykresu rozpuszczalnosci oraz z kalkulatora prostego.

Na udzielenie odpowiedzi masz 90 minut. Zyczymy Ci powodzenia!

Czas rozwigzywania zadan: 90 minut.

Zyczymy Ci powodzenia!

Wypetnia Komisja (po rozkodowaniu prac).

............................................................ Uczen uzyskat: ........... /42 pkt.

Imie i nazwisko ucznia
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Zadanie 1. (20 p.)
Rozwiaz test wyboru. Wsrdd podanych odpowiedzi zaznacz jedng prawidtowa.

1.1. Wskaz zwigzek, w ktdrym wystepuje wigzanie jonowe:

a. HxO b. 0O; c. BHs d. MgO
1.2. Wskaz nuklid, ktéry powstanie z ZégPo, jesli ulegnie on przemianie promieniotwdrczej a
a. %g5Pb b. 2§9Pb c. *9%Po d. %3¢Rn

1.3. Jaka jest srednia masa atomowa pierwiastka, jezeli wiemy, ze sktada sie z dwdch izotopéw
o liczbach masowych 63 i 65, a zawartosc |zejszego z nich to 72,5%
a. 64u b. 63,55u c. 63u d. 65u

1.4. Do szesciu probdwek z roztworem wodorotlenku sodu wprowadzono nastepujgce tlenki:
| - SO, Il =NO, lll = MgO, IV —CO, V —Si0O,, VI — K;0. Reakcje chemiczne zaszty w probdéwkach:

a. liv b. iV c. lilv d. Iivi

1.5. Ktére z wymienionych nizej wielkosci i wtasciwosci rosng zgodnie z kierunkiem strzatki dla
podanych pierwiastkéw:

Na Mg Al Si P S Cl

| — masa atomowa

Il — reaktywnosé

[l — numer grupy w uktadzie okresowym
IV — wartosciowos$¢ wzgledem wodoru

a. LI b. IilVv c. L d. 1LV

1.6. W czterech pojemnikach znajdujg sie nastepujace ilosci substancji:

| — 21,2 g magnezu, Il — 30,4 g glinu, 11l — 19,8 g boru, 25,3 g siarki.
Najwiecej atomoéw znajduje sie w pojemniku:
a. | b. 1l c. d. v

1.7. Atomy ktérego z pierwiastkdw majg najwiekszg tendencje do przyjmowania elektronow?

a. sodu b. magnezu c. fluoru d. chloru
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1.8.W celu osuszenia wilgotnego gazu (zawierajgcego pare wodng) przepuszcza sie go przez naczynie
zawierajgce substancje higroskopijng, np. staty CaO. Wybierz sposréd wymienionych gazéw
jeden, ktérego nie mozna osuszaé przy pomocy CaO

a. NH3 b. metan c. HdC d. N,

1.9. Dane sg nastepujace jony:

| — Na* I-Mg* - Cr IV 0% V-Br
Wybierz zestaw, w ktérym wszystkie jony majg takg samg konfiguracje elektronowa.
a. il b. iV c. LIilv d. Hilv

1.10. W warunkach normalnych odmierzono po 4 dm?® czterech gazéw. Porcja ktdérego
z wymienionych gazéw o podanej objetosci bedzie miata najwiekszg mase?

a. chlorowodor b. etan c. azot d. fluor

1.11. lle gramdéw chlorku sodu otrzymamy po odparowaniu do sucha 150 g roztworu o stezeniu
8%?

a. 8¢g b. 12¢g c. 24g d. 15g

1.12. Sporzadzono 280g nasyconego roztworu KNOs; w temperaturze 70°C. lle graméw soli uzyto
do sporzadzenia roztworu?
a. 134g b. 100g c. 50¢g d. 163g

1.13. Alkan o masie molowej 84 g/mol w temperaturze pokojowej jest

a. ciecza. b. ciatem statym. c. gazem.

1.14. Wskaz zdanie, w ktérym prawidtowo podano ilosciowa interpretacje réwnania procesu
dysocjacji soli.

a. 0,2 mola siarczanu(VI) potasu dysocjuje na 0,2 mola jonéw K* i 0,2 mola jonédw SO4*
b. 0,1 mola chlorku glinu dysocjuje na 0,1 mola jonéw AI**i 0,3 mola jonéw CI"
c. 0,3 mola azotanu(V) otowiu(ll) dysocjuje na 0,6 mola jondw Pb? i 1,5 mola jonéw NOs

d. 0,3 mola fosforanu(v) sodu dysocjuje na 1,5 mola jonéw Na* i 0,3 mola jonéw PO4*

1.15. Wskaz grupe zawierajacg wytgcznie tlenki o charakterze kwasowym.

K20, NO,, SO,
COz, SOz, Zn0O
N0, Cl,03, SO3
NO,, Cl,03, SO3

o 0 oo
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1.16. Ponizej zapisano reagenty rownania chemicznego.

A|4C3 + Hzo 9A|(OH)3 + CH4
Suma wspétczynnikdéw stechiometrycznych w tym réwnaniu wynosi
a. 17 b. 9 c. 20 d 14

1.17. Ktéry z wymienionych weglowodordéw nie jest homologiem dla CysHas?

da. C22H44 b. Cnge C. C24H43 d. C24H45

1.18. Pentan poddano pdtspalaniu

CsHi, + Oy 2> CO+ H,O0
Wybierz prawidtowy zestaw wspdtczynnikdw stechiometrycznych.
a. 1,11,5,6 b. 2,11,5,6 c. 2,12,5,6 d. 2,11,10,12

1.19. Jaka sél nalezy rozpusci¢ w wodzie. aby stosunek ilosci kationdw do anionéw wynosit 1:2?

da. Nast4 b. Ca(N03)2 C. Pb|2 d. A|2(SO4)3

1.20. Chlorek srebra mozna otrzymac w reakgcji straceniowej. Wybierz zestaw zawierajgcy sole, po
zmieszaniu ktorych wytraci sie osad chlorku srebra.

a. CaClyiAg.S04 b. AgNOsi NaCl c. PbCl,iAgBr d. AgNOsi HCI

Zadanie 2. (2 p.)
Protony wniesione przez pierwiastek E do czasteczki tlenku o wzorze E4O¢ stanowig 55,56%
wszystkich protondw obecnych w czgsteczce tego zwigzku. Postugujac sie odpowiednimi
obliczeniami, ustal nazwe pierwiastka, ktoéry kryje sie pod symbolem E.

Zadanie 3. (2 p.)

Ustal wzor tlenku azotu, ktéry powstaje w reakcji utleniania amoniaku (NHs), wiedzgac,
ze na 1 dm3 amoniaku zuzywa sie 1,25 dm?3 tlenu, a produktem jest 1 dm? tlenku oraz para
wodna.
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Zadanie 4. (7 p.)

Dany jest nastepujacy schemat przemian.

1 2 3 4
Ca— Ca(OH), = Ca(N0O3), = CaC03 = CaO

4.1. Zapisz rownania reakcji kolejnych etapdw uzywajgc zapisu czgsteczkowego.

4.2. Uzupetnij tabele, podajgc wtasciwe nazwy systematyczne zwigzkdw wapnia.

Wz6r zwigzku

Nazwa systematyczna

Ca(N03)2

CaCOs

Cao

4.3. Wskaz etap reakcji, w ktéorym wytraca sie osad: ............

Zapisz odpowiednie rdwnanie reakcji w formie jonowe;j.

Zadanie 5. (5 p.)

5.1. Do 3 zlewek zawierajgcych po 50 g wody wprowadzono 20 g nastepujacych soli:
| — azotan(V) sodu, Il — azotan(V) potasu, Il —siarczan(VI) miedzi(ll). Nastepnie ogrzano je do
temperatury 40°C. Roztwor nienasycony otrzymano zlewce zawierajacej

a. azotan(V) sodu

b. azotan(V) potasu

c. siarczan(VI) miedzi(ll)

d. azotan(V) srebraiazotan(V) potasu
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5.2. Do zlewki zawierajgcej 120 g wody wprowadzono azotan(V) otowiu(ll) Pb(NOs);, otrzymujac
roztwor nasycony w temperaturze 20°C. Nastepnie roztwdr ogrzano do temperatury 50°C. Oblicz ile
soli nalezy doda¢ do roztworu, aby byt on roztworem nasyconym w temperaturze 50°C. Wynik podaj
z dokfadnoscig do liczby catkowite;j.

5.3. Przygotowano roztwdr nasycony azotanu(V) srebra w temperaturze 20°C. Oblicz stezenie tego
roztworu w procentach masowych. Wynik podaj do pierwszego miejsca po przecinku.

Zadanie 6. (6 p.)

W czterech prébdwkach oznaczonych numerami I-IV znajdujg sie roztwory wodne otrzymane
W sposdb przedstawiony na rysunku.

HCl (g) NH; (g) CaO (s) CO,(g)

(S
(S
(S

z

\
(

Hﬂn/ H,n/ Hﬂ/

1 I1 111 v

6.1. Okresl odczyn roztworéw w probdéwkach | - IV

Numer probowki Odczyn roztworu
I
Il
11
1%
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6.2. Napisz w formie czgsteczkowej rownania reakcji zachodzgcych w prébowkach 11 V.

6.3. Napisz w formie jonowej skréconej réwnanie reakcji zachodzgcej po zmieszaniu roztworéw
otrzymanych w probdéwkach 1 lll.

6.4. Podaj wzdr sumaryczny i nazwe systematyczng soli otrzymanej po zmieszaniu roztwordéw
znajdujacych sie w probdwkach Ii Il.

WZOr SUMAryCzny: oo eeee e s

Nazwa systematyczna: .......ccccevveevveiveeveeniensee e
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rozpuszczalno$¢ w gramach na 100 g wody

Krzywe rozpuszczalnosci wybranych substancji statych w wodzie.
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4 temperatura °C
AgNO,~ azotan(V) srebra() Pb(NQ;),,- azotan(V) otowiu(ll)  NaCl - chiorek sodu .
Kl - jodek potasu NH, CI - chicrek amonowy Ca(CH 3 COO)Z- octan wapnia
NaNO,-azotan(V)sodu SO, - siarczan(VI) miedzi(ll)  HgCI, — chlorek rteci(ll)

KNO, —azotan(V) potasu  KCI —chlorek potasu KCIO, - chioran(Vll) potasu
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Karta odpowiedzi do zadan zamknietych:

Wypetnia uczen Wypetnia komisja

1.1. a

1.2

1.3.

1.4.

1.5.

1.6.

1.7.

1.8.

1.9.

1.10.

1.11.

o lo|lala|la(a|a(a|ala|lala

1.12.

1.13.

1.14.

1.15.

1.16.

1.17.

1.18.

oc|o|o|o|o|O|oc || || || ||| |T|T|T

olojala|ala

1.19.
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1.20. b d

Suma punktdéw:

Wypetnia komisja zawodéw rejonowych.

Zadanie 2. Suma

Maksymalna liczba punktow 2 2

Przyznana liczba punktow

Zadanie 3. Suma

Maksymalna liczba punktow 2 2

Przyznana liczba punktow

Zadanie 4. 4.1. 4.2. | 4.3. Suma

Maksymalna liczba punktow 4 2 1 7

Przyznana liczba punktow

Zadanie 5. 5.1. 5.2. | 5.3.

Maksymalna liczba punktow 1 2 2 5

Przyznana liczba punktow

Zadanie 6. 6.1. 6.2. | 6.3. 6.4. Suma

Maksymalna liczba punktéw 2 2 1 1 6

Przyznana liczba punktéw
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