KONKURS PRZEDMIOTOWY Z FIZYKI
dla uczniow szkét podstawowych

21 lutego 2023 r. — zawody Il stopnia

Witamy Cie na drugim etapie konkursu fizycznego i zyczymy powodzenia.

Maksymalna liczba punktéw - 60. Czas rozwigzywania zadan — 120 minut.

Zadanie 1.

Uzupetnij tabele, zamieniajgc wartosci wielkosci fizycznych.

Wielkos¢ fizyczna Wartosc Wartosc
a.
dtugosc fali 1,15 pm
.................... m
b. y
L m
predkosc 90 Y m
.................... .
c.
natezenie pradu 150 mA
.................... A
d.
moc 300 MW
.................... w
e.
ci$nienie 1013 hPa
.................... Pa
f.
‘s g
gestosc 35— kg
CIM° | e F




Zadanie 2.

W srode 16 listopada 2022 roku wystartowata z Centrum Lotdw Kosmicznych na Florydzie
potezna rakieta SLS (Space Launch System) ze statkiem Orion na jej szczycie. W ten sposéb
rozpoczeta sie misja Artemis |, kolejny etap badania kosmosu zmierzajgcy do eksploracji
Ksiezyca i Marsa. Misja jest bezzatogowa, ale na pokfadzie Oriona znajdujg sie manekiny
z czujnikami badajgcymi parametry lotu, aby w kolejnych mogt uczestniczy¢ cztowiek.
Orion przeleci obok Ksiezyca w odlegtosci 100 km od jego powierzchni i okrgzy go po bardzo
wydtuzonej orbicie, oddalajgc sie od Ziemi na odlegtos¢ 450 000 km, a 64 000 km za Ksiezyc.
Od chwili startu do powrotu kapsuty na Ziemie ma ona pokonaé¢ 2,1 miliona kilometréw
w 24 i p6t dnia.

Zrédto danych: https://www.urania.edu.pl/

km

a. Zjaka szybkoscig Srednig podrézowata kapsuta? Wynik podaj w? i -

b. lle czasu potrzebuje sygnat radiowy wystany z Oriona w chwili, gdy kapsuta znajduje sie
najdalej od Ziemi, aby dotrze¢ do Centrum Lotéw? O ile sekund szybciej dotartby on
na Ksiezyc? Wyniki podaj z doktadnoscia do jednej milisekundy. Przyjmij wartos¢
szybkosci sygnatu ¢ = 300 000 .




Zadanie 3.
Ruszajgcy samochdd osiggnat szybkos¢ v = 72 kTm na drodze s = 100 m.

a. Zakfadajac, ze przyspieszenie samochodu byto state, oblicz jego wartosc i czas trwania
ruchu.

b. Jaka droge przejechatby samochdd, gdyby przyspieszat dwa razy dtuzej?




Zadanie 4.

Tarcza szlifierki ma ksztatt okregu o srednicy 25 cm. Podczas pracy urzadzenia moze ona
wykonywac od 300 do 1200 obrotédw na minute. Ich liczbe zmienia sie w sposdb ptynny.

a. Oblicz okres obrotéw tarczy wykonujgcej 900 M

min

b. lle wynosi najmniejsza, a ile najwieksza mozliwa czestotliwos¢ obrotéw tarczy?

c. lle wynosi warto$¢ predkosci punktu lezgcego na brzegu tarczy wykonujacej
10 obrotéw w czasie jednej sekundy?




Informacja do zadania 5.

W zderzeniach centralnych kierunki predkosci oddziatujgcych ciat przed i po zderzeniu sq takie
same. Sq one sprezyste tylko wtedy, gdy suma energii kinetycznych ciat przed zderzeniem
i po zderzeniu jest taka sama. O takim rodzaju zderzenia mowa jest w tym zadaniu.

Zadanie 5.

Dwa wdzki ustawiono na wspdlnym poziomym prostoliniowym torze. Pierwszy wdzek ma mase
mq, = 4 kg i porusza sie z predkosciag o wartosci v; = 0,3 ? Masa drugiego, nieruchomego
woézka, wynosi m, = 2 kg. W pewnej chwili nastepuje zderzenie sprezyste, po ktérym oba
wazki zaczynajg poruszac sie w te samg strone. Pierwszy zmniejsza swojg predkos$¢ do wartosci
rownej é wartosci predkosci poczgtkowej. W opisanym zjawisku nie wystepujg opory ruchu.

a.  Oile dzuli zmalata energia kinetyczna pierwszego wézka?

b.  Oblicz wartos¢ predkosci drugiego wozka tuz po zderzeniu.

Zadanie 6.

W jakim czasie silnik o mocy 20 W podniesie ruchem jednostajnym pakunek o masie 5 kg
na wysokos¢ 4 m? Wartos¢ przyspieszenia grawitacyjnego g = 10 522 Pomin straty energii
podczas pracy silnika.




Zadanie 7.

Klocek o masie 0,25kg i predkosci v = 2 ?, poruszajac sie po poziomej powierzchni,
zatrzymuje sie pod wptywem sit tarcia po przebyciu drogi s = 3 m.

a.  Oblicz wartos¢ sity oporéw ruchu, ktéra zatrzymata klocek.

b. W trakcie zjawiska energia mechaniczna klocka maleje do zera. Nazwij rodzaj energii
na jaki sie ona zamienita.

Zadanie 8.

Trzy szescienne jednorodne klocki, wykonane z réznych materiatéw, wtozono do naczynia
zwodga. Ich potozenia przedstawia rysunek. Podaj zaleznosci miedzy gestoscia wody d,,
a gestoscig materiatow (odpowiednio d;,d,id3), z ktérych wykonano klocki, uzywajgc
wybranych znakéw: mniejsza (<), wieksza (>), mniejsza lub réwna (<), wieksza lub réwna (=),
rowna (=).




Zadanie 9.

Na uziemionej i przewodzacej prad elektryczny powierzchni umieszczono dwie ptytki
— metalowa (M) i szklang (S). Na nich potozono obojetne elektrycznie aluminiowe kulki A i B.
Nastepnie kulke B dotknieto naelektryzowang ujemnie pateczka ebonitowg, ktérg po krotkiej
chwili odsunieto od nie;j.

Ocen prawdziwos¢ zdan, zaznaczajgc wybrang odpowiedz krzyzykiem.

W opisanym zjawisku: Prawda Fatsz

a. zanim kule B dotknieto pateczka, miata tadunki dodatnie i ujemne
w tej samej liczbie;

b. w wyniku dotkniecia czes¢ elektronéw przeszta z pateczki na kulke
B;

c. w wyniku dotkniecia czes¢ tadunkdw dodatnich przeszta z kulki B
na naelektryzowang pateczke;

d. nie wystepowato elektryzowanie przez indukcje;

e. kulka A naelektryzowata sie dodatnio;

f. po odsunieciu pateczki ebonitowej kulki przyciggaty sie.

Na nastepnej stronie znajduje sie zadanie 10.



Zadanie 10.

R,=6002  Ry;=600

—
R, =300 R,=300 Ry=600 R,=300
Obwad A Obwadd B

Ze zrédta pradu o napieciu U = 12 Vi czterech opornikdw zbudowano dwa obwody elektryczne
—AiB.

a. W ktérym z nich catkowita moc wydzielana na odbiornikach jest wieksza? lle razy?

b. Oporniki w obwodzie A pracujag w optymalnych, przewidzianych przez producenta
warunkach. Mamy do dyspozycji trzy bezpieczniki, ktéore moga chroni¢ obwdd
przed przeptywem pragddéw o zbyt duzym natezeniu: 150 mA, 250 mA i 350 mA. Wykonaj
obliczenia i odpowiedz, ktory z nich najlepiej zabezpieczy obwdd.




BRUDNOPIS
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