Kod ucznia

Konkurs przedmiotowy z chemii

dla uczniow szkét podstawowych

Zawody wojewddzkie 07.04.2022 .

Instrukcja dla ucznia

1. Sprawdz, czy test zawiera 10 stron. Ewentualny brak stron lub inne usterki zgto$ Komisji.

2. Czytaj uwaznie wszystkie teksty i zadania.

3. Pisz czytelnie i uzywaj tylko dtugopisu Ilub pidra z czarnym lub niebieskim
tuszem/atramentem.

4. Test, do ktérego przystepujesz, zawiera 12 zadan. Wsrdd nich sg zadania zamkniete i zadania
otwarte wymagajace krotkiej lub dtuzszej odpowiedzi.

5. W zadaniach od 2. do 12. starannie i czytelnie zapisz petne rozwigzania w wyznaczonych
miejscach. Pamietaj, ze pominiecie argumentacji lub istotnych obliczedn w rozwigzaniu
zadania otwartego moze spowodowac, ze za to rozwigzanie nie dostaniesz petnej liczby
punktow. Pomytki przekreslaj (nie stosuj korektora).

6. Redagujagc odpowiedzi, mozesz wykorzysta¢ brudnopis. Zapisy w brudnopisie nie beda
sprawdzane i oceniane.

9. Mozesz korzysta¢ z uktadu okresowego pierwiastkdéw, tabeli rozpuszczalnosci soli
i wodorotlenkow w wodzie oraz z kalkulatora prostego.

10. Na udzielenie odpowiedzi przeznacza sie 120 minut.

Zyczymy Ci powodzenia!

Wypetnia Komisja (po rozkodowaniu prac).

....................................................................... Uczen uzyskat: ........... /50 pkt.

Imie i nazwisko ucznia



Zadanie 1. (9 p.) Na podstawie podanych informacji ustal, jaki to pierwiastek chemiczny. Poprawne
symbole pierwiastkdw wpisz do tabelki na koricu zadania.

1.1. W jadrze atomu tego pierwiastka chemicznego znajdujg sie 74 neutrony, ktére stanowig 58,27%
wszystkich nukleonéw w tym jadrze.

1.2. Jadro atomowe tego pierwiastka chemicznego zawiera 79 protondw.

1.3. Jadro atomowe tego pierwiastka chemicznego zawiera 69 neutronéw a A=119.

1.4. Atom tego pierwiastka chemicznego ma konfiguracje elektronowg KZ2LEM*8N3,

1.5. Atom tego pierwiastka chemicznego ma 7 elektrondw walencyjnych i 3 powtoki elektronowe.

1.6. Ten pierwiastek chemiczny wystepuje w przyrodzie postaci dwdch izotopéw o liczbach
masowych 69 (60,2%) i 71 (39,8%).

1.7. Atom tego pierwiastka chemicznego w wyniku czterech przemian typu alfa przeksztatca sie
w atom 2?* Ra.

1.8. Jest metalem lezgcym w 3 okresie, jego jony maja tadunek 2+

1.9. Tlenek tego jednowartosciowego pierwiastka, o masie czasteczkowej réwnej 94 u, reaguje
z wodg, dajac zwigzek, ktérego wodny roztwor barwi alkoholowy roztwér fenoloftaleiny na
malinowo.

Nr zadania 1.1. 1.2, 1.3. 1.4. 1.5. 1.6. 1.7. 1.8. 1.9.

Symbol
pierwiastka




Zadanie 2. (3 p.) Atom, ktorego jgdro zawiera okreslong liczbe protondéw i neutronéw, nazywamy
nuklidem. Opisujemy go za pomocgq: liczby atomowej Z i liczby masowej A.
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Podziel podane w tabeli nuklidy (oznaczone kolejnymi liczbami rzymskimi) na grupy, ktére:

a. zawierajg takg sama liczbe neutrondw, ........coeveevvvieiienenne.

b. zawierajg takg samg liczbe nukleondw, .......ccceveeeieiieceennnnns

C. sgizotopami. e

Zadanie 3. (6 p.) Do trzech ponumerowanych probdéwek z wodg uczen dodat po kilka graméw
tlenkow: CuO, P4O10 oraz CaO. Nastepnie w kazdej z probdéwek zanurzyt uniwersalny papierek
wskaznikowy.
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3.1. Jakg barwe przyjat uniwersalny papierek wskaznikowy w opisanych doswiadczeniach?

Nr probowki Barwa papierka uniwersalnego

1.

3.2. Podaj numery tych probéwek, w ktérych badane tlenki przereagowaty z woda.
Numery probowek:

3.3. Co zaobserwowat uczerl po zmieszaniu roztworéw z probéwek 2. i 3.? Napisz rdwnanie reakcji
w formie czgsteczkowe;.

Obserwacja:

Réwnanie reakgji:



Zadanie 4. (6 p.) Masz do dyspozycji nastepujgce substancje: S, H,0, Ca, O..

4.1. Napisz wzor soli obojetnej zawierajgcej siarke, wapn i tlen, w ktérej siarka przyjmuje najwyzszg
wartosciowosé.

4.2, SOl wymieniong w zadaniu 4.1 mozna otrzymac piecioma réznymi metodami. Napisz réwnania
reakcji, w ktérych z podanych na wstepie substancji chemicznych otrzymasz niezbedne w tym celu
substraty.

Zadanie 5. (3 p.) Uczen otrzymat do identyfikacji pewng sél sodowg zawierajgcg siarke, ktéra mogta
by¢ siarczanem (IV) sodu albo siarczanem (VI) sodu. Po dodaniu roztworu chlorku baru do roztworu
tej soli stracit sie biaty osad. Osad ten ulegt roztworzeniu (zanikt) po dodaniu rozcienczonego
roztworu kwasu solnego.

5.1. Podaj wzdr identyfikowanej soli sodowe;j.

5.2. Napisz w formie czasteczkowej dwa réwnania reakcji, ktore postuzyty do identyfikacji tej soli.



Zadanie 6. (4 p.) Napisz w formie czasteczkowej réwnania reakcji chemicznych przedstawionych
na schemacie oznaczonych numerami 2 i 3. Dla przemian oznaczonych numerami 4 i 6 napisz
rownania reakcji w formie skroconej jonowej.

- HPO, 4

Mg;(PO,),

Forma czasteczkowa:

2.

Forma skrdécona jonowa:

Zadanie 7. (4 p.) Do dwdch kolb zawierajacych po 92 g H,O dodano: do pierwszej 8 g kwasu

fosforowego (V), do drugiej 8 g tlenku fosforu(V). Oblicz stezenia procentowe masowe kwaséw
w obu kolbach.

Odpowiedz:




Zadanie 8. (3 p.) Na rysunku przedstawiono zestaw do otrzymywania etynu.
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8.1. Zidentyfikuj ciecz X i ciato state Y, wpisz ich wzory sumaryczne do ponizszej tabelki.

Substancje X Y

Wz6r sumaryczny

8.2. W wyniku zmieszania etynu (acetylenu) z pewnym gazem Z powstaje mieszanina, ktéra spala sie
ptomieniem o bardzo wysokiej temperaturze. Mieszanine te wykorzystuje sie w technice. Zidentyfikuj
gaz Z.

Zidentyfikowany gaz Z:

Zadanie 9. (6 p.) Poli(chlorek winylu) (PVC) to popularne tworzywo sztuczne. Proces jego
otrzymywania sktada sie z kilku etapow.

W pierwszym etapie w reakcji etynu z chlorowodorem jest otrzymywany chloroeten.

W drugim etapie w wyniku ogrzewania chloroetenu (chlorku winylu) otrzymujemy poli(chlorek
winylu).

9.1. Napisz réwnania reakcji, stosujgc wzory potstrukturalne oznaczone cyframi 1 i 2 na ponizszym
schemacie.

CoHa » C,HsCl >—(C\H_ CHzjn~
Cl




9.2. Oblicz, z ilu merdéw skfada sie poli(chlorek winylu), skoro jego masa czgsteczkowa wynosi
750000 u?

Przyjmij, ze masa atomowa chloru wynosi 35.5 u.

Odpowiedz:

9.3. Oblicz, ile kilograméw PVC mozna otrzymaé z 2 m? etynu (w przeliczeniu na warunki normalne).
Wynik (w kg) podaj z doktadnoscig do dwdch miejsc po przecinku. Reakcja przebiega z wydajnoscia
100%.

Zadanie 10. (2 p.) Ester pewnego kwasu monokarboksylowego o masie czgsteczkowej 74 u poddano
reakcji hydrolizy. Otrzymano alkohol oraz kwas, w ktérym stosunek molowy wegla, wodoru i tlenu
WYynosi: nc: ny:no=1: 2:2. Podaj nazwy kwasu i alkoholu, z ktdrego powstat ten ester oraz nazwe
estru.




Nazwa kwasu:

Nazwa alkoholu:

Nazwa estru:

Zadanie 11. (2 p.) Nauczyciel chemii umiescit w probéwce 3 cm? oleju stonecznikowego. Nastepnie
poprosit ucznibw o wybdr odpowiedniego odczynnika, ktéry umozliwi zbadanie charakteru
(nasyconego lub nienasyconego) tego ttuszczu.

11.1. Wskaz, ktéry z ucznidw wybrat wiasciwy odczynnik i prawidtowo uzasadnit swéj wybor.

Uczen 1. Nalezy uzy¢ jodyny, poniewaz pod jej wptywem zawartos¢ probowki zmieni barwe
z 76ttej na granatowa.

Uczen 2. Nalezy uzy¢ wody bromowej, poniewaz spowoduje ona zmiane barwy oleju z z6ttej
na pomaranczowa.

Uczen 3. Nalezy uzy¢ wodorotlenku miedzi (Il), poniewaz po dodaniu tego odczynnika

w probowce z olejem pojawi sie fioletowe zabarwienie.

Uczen 4. Nalezy uzy¢ wody bromowej, poniewaz w obecnosci oleju stonecznikowego nastgpi
jej odbarwienie.

Odpowiedz:

11.2. Podkresl poprawne uzupetnienie wniosku.

W wyniku przeprowadzonego doswiadczenia chemicznego zidentyfikowano w ttuszczu roslinnym
obecnosé reszt nasyconych / nienasyconych kwasow ttuszczowych.

Zadanie 12. (2 p.) W spalinach samochodowych znajduje sie wiele substancji szkodliwych dla
Srodowiska. Mozna je czesciowo eliminowac, stosujgc w silnikach katalizatory, ktore powodujg,
ze toksyczne zwiqzki przeksztatcajq sie w gazy bedgce naturalnymi sktadnikami powietrza. Zachodzg
wowczas reakcje przedstawione nastepujgcymi reakcjami:

1) 2CO+0; 22C0;
2) 2CO+2NO 2N, +2C0;

Podaj systematyczne nazwy szkodliwych dla srodowiska zwigzkdéw, ktdre eliminowane sg w tych
reakcjach i systematyczne nazwy tworzacych sie gazéw bedgcych naturalnymi sktadnikami powietrza.

Systematyczne nazwy szkodliwych zwigzkow:

Systematyczne nazwy gazéw bedgcych naturalnymi sktadnikami powietrza:



Brudnopis



Wypetnia komisja konkursu wojewddzkiego.

KARTA ODPOWIEDZI

Zadanie 1. 1.1. |1.2.(13.|14. |15. |16.|1.7.|18.|1.9. | suma
Maksymalna liczba punktéw 1 1 1 1 1 1 1 1 9
Przyznana liczbe punktéw

Zadanie 2. suma
Maksymalna liczba punktéw 3 3
Przyznana liczbe punktéw
Zadanie 3. 3.1 3.2. 3.3. suma
Maksymalna liczba punktéw 1 2 6
Przyznana liczbe punktéw
Zadanie 4. 4.1. 4.2, suma
Maksymalna liczba punktéw 1 5 6
Przyznana liczbe punktéw
Zadanie 5. 5.1 5.2 suma
Maksymalna liczba punktéw 3
Przyznana liczbe punktéw
Zadanie 6. suma
Maksymalna liczba punktéw 4 4
Przyznana liczbe punktéw
Zadanie 7. suma
Maksymalna liczba punktéw 3 3
Przyznana liczbe punktéw
Zadanie 8. 8.1 8.2. suma
Maksymalna liczba punktéw 1 3
Przyznana liczbe punktéw
Zadanie 9. 9.1 9.2. 9.3. suma
Maksymalna liczba punktéw 2 2 6
Przyznana liczbe punktéw
Zadanie 10. suma
Maksymalna liczba punktéw 3 3
Przyznana liczbe punktéw
Zadanie 11. 11.1. 11.2 suma
Maksymalna liczba punktéw 1 1 2
Przyznana liczbe punktéw
Zadanie 12. suma
Maksymalna liczba punktéw 2 2
Przyznana liczbe punktéw
Maksymalna liczba punktéw 50

Suma przyznanych punktéw za caty

arkusz




