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KONKURS PRZEDMIOTOWY Z FIZYKI
dla uczniéw szkét podstawowych

19 kwietnia 2021 r. — zawody lll stopnia
Schemat punktowania zadan

Maksymalna liczba punktéw — 60.
90% — 54 pkt.

Uwagal!
1. Zapoprawne rozwigzanie zadania metoda, ktora nie jest proponowana w schemacie punktowania, uczen takze otrzymuje maksymalng
liczbe punktow.
2. Wszystkie wyniki koricowe powinny by¢ podane z jednostka.
3. Jedli uczen otrzymat zty wynik w konsekwencji wczesniej popetnionego btedu merytorycznego, to nie otrzymuje punktu za wynik

koricowy.
Nr )
zada- | o0 Wynik / przyktadowa odpowied: Uwagi
nia
1. Razem: 5 punktéw.
1p. — okreslenie najkrétszej drogi,
Tor ruchu mréwki przedstawia czerwona prosta. 1p. — zastosowanie twierdzenia
Z twierdzenia Pitagorasa: s = (2a)? + a? Pitagorasa w celu obliczenia
5 Stad: s = V5a najkrétsz.ej drggi, . . .
Wartoéé predkosci: v = VSa _ V8-150em _ 1118 ™ ~ 112 1p. —obl!czen!e naJkrojcs;eJ drogll, .
300s s s 1p. — obliczenie wartosci predkosci
mrowki,
1p. — podanie wyniku z zadang
doktadnoscia.
2.a. Razem: 4 punkty.
1p. — zastosowanie wzoru na droge
Droga w ruchu jednostajnym: s = vt w ruchu jednostajnym,
4 Czas: t = % = 228 =1981,7 s = 33,028 min 1p. — zamiana jednostek predkosci
0,00328? ’
Odpowiedz: Pojazd przemieszczat sie 33 minuty. 1p. - obliczenie czasu,
1p. — podanie wyniku w petnych
minutach.




2.b. Razem: 3 punkty.
1p. — obliczenie wartosci
Przyspieszenie grawitacyjne na Marsie: a = % =27 Sﬂz przyspieszenia na Marsie,
Cigzar fazika: Q = ma = 1025 kg - 2,7 2 = 2767,5 N P - obliczenie wartoscl cigzary
Wartos¢ sity nacisku pochodzacej od jednego kofa: N = %Q =461,25N 1p. - z)bliczenie wartoci sity nacisku
jednego kota na powierzchnie
Marsa.
2.c. Razem: 3 punkty.
1 1 s 1p. — obliczenie okresu fali,
Okres: T = 7 200MHz 0,25-107"s 1p. — zastosowanie zwigzku miedzy
Diugoéé fali: A = <=0,75m dtugoscia fali, czestotliwoscia
! (albo okresem) i predkoscia fali,
1p. — obliczenie dtugosci fali.
3.a. Wysokosci, na ktérych znajdowaty sie kulki:
hy=0m ) Razem: 3 punkty.
gAt . . - .
h, = =0,45m 1p. — obliczenie wysokosci, na ktérej
g(22At)2 znajduje sie kulka druga,
h;==———=18m 1p. — obliczenie wysokosci, na ktérej
g(3At)?2 znajduja SIQ.ku”(I trzec'la. i c.zwarta,
hy = — = 4,05m 1p. — podanie odlegtosci miedzy
Odlegtosci miedzy kulkami: pierwszg i drugg — 0,45 m, druga i trzecig — 1,35 m, trzecia kulkami.
i czwartg —2,25 m.
3.b. Razem: 3 punkty.

N

mv
2
Wartos¢ predkosci koricowej: v = /2gh, =9 ?

Z zasady zachowania energii: mgh, =

Mo:zliwe rozwigzanie kinematyczne ze wzoru v = gt

1p. — zastosowanie zasady
zachowania energii,

1p. — wyprowadzenie wzoru

na wartos¢ predkosci koncowej,
1p. — obliczenie wartosci predkosci
koncowe;.




Z zasady zachowania pedu: m;v; = myv,
myv, m
=02 —
S

Vy =
2 m,

2 2
Energie kinetyczne wézkéw: Ey, = m12v1 =0,09], Ey, = m227-72 =0,03]

Energia catkowita ukfadu: E = 0,12]

Razem: 4 punkty.

1p. — zastosowanie zasady
zachowania pedu,

1p. — obliczenie wartosci predkosci
drugiego wdzka,

1p. — obliczenie energii kinetycznych
wozkow,

1p. — obliczenie catkowitej energii
uktadu.

4.b.

Drogi przejechane przez wozki: s; = v4t, s, = vyt
Odlegtos¢ miedzy wézkami po 5 sekundach: s = s; + s, =4 m

Razem: 2 punkty.

1p. — obliczenie drég przejechanych
przez wozki,

1p. — obliczenie odlegtosci miedzy
wozkami.

5.a.

Wartos¢ sity naciggu: N = Q =mg = 100N

Razem: 2 punkty.

1p. — zastosowanie | zasady
dynamiki,

1p. — obliczenie wartosci sity
naciggu.

5.b.

Praca: W = AE, = mgh
Wysokos$é: h = vt = 6 m
Praca: W = 10 kg - 10 SEZ -6m = 600]

Razem: 3 punkty.

1p. — zastosowanie zwigzku pracy
ze zmiang energii,

1p. — obliczenie wysokosci, na ktéra
podniesiono tadunek,

1p. — obliczenie pracy wykonanej
przez silnik.

5.c.

Z Il zasady dynamiki: N — Q = ma
Stad: N = Q + ma=m(g +a) = 10kg-(10+0,1)522= 101N

Razem: 3 punkty.

1p. — zastosowanie Il zasady
dynamiki,

1p. — przeksztatcenie réwnania
w celu obliczenia wartosci sity
naciagu,

1p. — obliczenie wartosci sity
naciggu.




5.d. , Razem: 3 punkty.
2 10kg- (52 1p. —zast i igzk
Praca: W = AE, + AE, =mgh+ ™ =10kg-10 2-5m+ whe (55) _ 625] P~ zastosowanie zwiqzid pracy
3 ” p625] 2 s2 2 ze zmiang energii,
Moc: P = T Tos T 12,5W 1p. — obliczenie pracy silnika,
1p. — obliczenie mocy silnika.
6.a. Moc pradu: P = Ul Razem: 2 punkty.
Stad: U = ? = 527;’\\/ =230V 1p. — obliczenie napiecia
2 ] ’ U 230V przytozonego do drutu oporowego,
Opor elektryczny drutu: R = — = osa = 024 1p. — obliczenie oporu elektrycznego
drutu.
6.b. , . L 1 2 Razem: 4 punkty.
Opdr elektryczny jednego kawatka drutu po przecieciu: Ri = ElR = ?05 !i 3 1p. — obliczenie oporu elektrycznego
Opér zastgpczy uktadu drutéw potaczonych réwnolegle: — = —+ —+ —= — przecigtego kawatka drutu,
R z . . . 1 1p. — obliczenie oporu zastepczego
1 X
4 R, = 3 potaczonych drutdw,
1p. — otrzymanie wzoru na moc
2 2 AV 2
Moc pradu w obwodzie: P = UI' = —= 2= = 3(22—23) =5175 W pradu w ukfadzie,
‘ ! 3 1p. — obliczenie mocy pradu
w obwodzie.
7. Na przyktad:
;. Eﬂaillfr;i::z\i/e ;dprrzzees\l/l’r::iis syc/)%:aa\:lu telefonii komdrkowej. Razem: 10 punktow.
10 ' pocs P ' Po 1p. za kazde poprawnie

3. Podczerwien — czujniki ruchu.
4. Nadfiolet — sterylizacja pomieszczen w zaktadach medycznych.
5. Promieniowanie rentgenowskie — diagnostyka obrazowa (przeswietlenia ciata).

uzupetnione pole tabeli.




a. Czynnosci:
e wazymy pusty kalorymetr,
e wlewamy wode do kalorymetru,
e wazymy kalorymetr z woda,
e obliczamy mase wody w kalorymetrze (m)
e mierzymy temperature wody w kalorymetrze (t;),
e wazymy prostopadfoscian (m,),
e wktadamy prostopadtoscian do garnka i zalewamy go wodg,
e doprowadzamy wode z prostopadtoscianem do wrzenia (t,, = 100 0C),
e przenosimy szczypcami prostopadtoscian z wrzatku do kalorymetru,
e mierzymy ustalong temperature wody w kalorymetrze (t).

b. Sposéb obliczenia ciepta wiasciwego miedzi.
Ciepto oddane przez prostopadtoscian wtozony do kalorymetru jest réwne cieptu
pobranemu przez wode w kalorymetrze:
myc(ty —t) = me, (t — to)

. mey(t—tg)
Skad: ¢ = oy et).

Dopuszczalny opis obliczenia ciepta wtasciwego bez wyprowadzania wzoru
koricowego.

Razem: 6 punktow.

1p. — opis ustalenia masy wody

i prostopadtoscianu,

1p. — opis pomiaru temperatury
wody,

1p. — opis ustalenia temperatury
prostopadtoscianu,

1p. powotanie sie na bilans cieplny,
1p. — zapisanie rdwnania bilansu
cieplnego,

1p. — otrzymanie wzoru kornicowego
na ciepto wtasciwe.




