Kod ucznia ... .........

Suma punktow ............

Konkurs przedmiotowy z chemii
dla uczniow szkol podstawowych

20 kwietnia 2021 r. — zawody |11 stopnia

Witamy Ci¢ na trzecim etapie konkursu chemicznego.
Podczas rozwigzywania zadan mozesz korzystaé wylgcznie z prostego
kalkulatora oraz pomocy dostarczonych przez organizatora.
Odpowiedzi udzielaj w miejscach do tego przeznaczonych. Pisz starannie
I czytelnie. Brudnopis nie podlega sprawdzeniu.

Zyczymy Ci powodzenia!

Czas rozwigzywania zadan: 120 minut.

W zadaniach 1-12 wybierz jedna odpowiedz i wpisz ja czytelnie do tabelki. W przypadku pomytki
btedna odpowiedz przekresl, a poprawng wpisz obok lub pod wlasciwa rubryka.

1.12.13./4./5|6.|7./8.]9.]10.|11. |12

Zadanie 1.Wodg¢ bromowa odbarwi

A. C7Hss B. C15H31COOH C. CoH2o D. C17H33COOH
Zadanie 2. Wtasciwo$cig wspodlng dla heptanu i etanolu jest

A. stan skupienia w temperaturze 20 °C. C. uleganie reakcji estryfikacji.

B. taki sam zapach. D. dobra rozpuszczalno$¢ w wodzie.
Zadanie 3. Wskaz wlasciwos¢, ktora jest wspolna dla NaOH i C3Hs(OH)a.

A. palnos¢ C. powodowanie denaturacji biatek

B. higroskopijnos¢ D. odczyn wodnego roztworu

Zadanie 4. Produktem destylacji ropy naftowej nie jest
A. nafta. B. smota pogazowa. C. mazut. D. benzyna.

Zadanie 5. Ktoéra cecha jest wspolna dla wszystkich wymienionych nizej zwigzkow
chemicznych?
HNO3, H2SO4, HCI, CH3COOH, C15H3:COOH
A. Wprowadzone do wody tworza roztwory o odczynie kwasowym.
B. Wartosciowosc¢ ich reszt kwasowych wynosi jeden.
C. Dodane do wody z oranzem metylowym zmieniaja jego barwe na czerwona.
D. Reaguja z mocnymi zasadami, np. z NaOH.



Zadanie 6. Cztery balony napetniono weglowodorami, kazdy innym. Do kazdego z nich
wprowadzono po 800 graméw weglowodoru (porcje weglowodorow odmierzano w tych
samych warunkach ci$nienia i temperatury). Najwigkszg obj¢to$¢ ma balon wypetniony
A. metanem. B. etanem. C. etenem. D. etynem.

Zadanie 7. Ktory zestaw substancji zawiera wylacznie elektrolity?
A. etanol, sacharoza, glicerol

B. wodorotlenek sodu, sacharoza, woda destylowana

C. wodorotlenek sodu, kwas octowy, chlorek sodu

D. sacharoza, chlorek sodu, kwas octowy

Zadanie 8. Przygotowano cztery roztwory o nastgpujacych warto$ciach pH: roztwor I

0 pH=3, roztwér Il 0 pH=6, roztwor Il 0 pH=8, roztwor IV o pH=9.

Ktore stwierdzenie jest poprawne?

A. Alkoholowy roztwor fenoloftaleiny nie zabarwi si¢ w roztworach 11 oraz IV.

B. Zmieszanie w dowolnych proporcjach roztworu | z roztworem IV doprowadzi
do powstania roztworu o pH=7.

C. Roztwor Il mogt powstac po dodaniu do wody tlenku miedzi (11).

D. Zaden z przygotowanych roztworéw nie jest roztworem etanolu.

Zadanie 9. Do proboéwki zawierajacej wode z oranzem metylowym wprowadzono gazowy

chlorowodor. Wskaz poprawnie zapisane obserwacje z przeprowadzonego doswiadczenia.

A. Nie obserwujemy zadnych objawow reakcji.

B. Woda z oranzem metylowym zmienia barwe¢ na czerwong.

C. Woda z oranzem metylowym zmienia barw¢ na czerwong, powstaje kwas
chlorowodorowy.

D. Chlorowodor reaguje z woda, powstaje kwas chlorowodorowy.

Zadanie 10. W ktérym zwigzku chemicznym atomy jednego z pierwiastkow nie

wykorzystaty do utworzenia wigzan wszystkich elektrondw z zewnetrznej powtoki?
A. H:0 B. C2H4 C. NaH D. SiH4

Zadanie 11. W 148,5 cm® wody rozpuszczono 1,5 grama chlorku potasu, otrzymujac roztwor
o stezeniu 1%. Nastgpnie roztwor ten ogrzewano przez kilka minut w otwartym naczyniu,
obserwujac wydzielanie si¢ pary wodnej. Wskaz zdanie prawdziwe.

A. Gesto$c 1 stezenie procentowe roztworu zmalaty.

B. Stgzenie procentowe roztworu wzrosto, a jego gesto$¢ zmalata.

C. Ggstosc 1 stezenie procentowe roztworu wzrosty.

D. Gestos¢ roztworu wzrosta, a jego stgzenie procentowe zmalato.

Zadanie 12. Wskaz ester bedacy produktem reakcji, w ktorej oba substraty majg taka samag
mas¢ molowa.
A. metanian propylu B. propanianetylu  C. etanian propylu D. propanian propylu

W zadaniach 13-28 udzielaj odpowiedzi w miejscach do tego przeznaczonych.

Zadanie 13. W wyniku reakcji weglowodoru o podanym nizej wzorze z wodorem powstat
zwigzek o charakterze nasyconym. O ile atomowych jednostek masy wzrosta masa
wyjsciowego weglowodoru?

H,C=CH-C=C-CH=CH-C=C—CH3




Zadanie 14. Amoniak mozna otrzyma¢ w reakcji syntezy z azotu i wodoru. Reakcje
zachodzacg podczas tego procesu przedstawia rownanie:

N, + 3H, = 2NH;

Jesli w procesie uzyto 84 g azotu i 7 moli czasteczek wodoru, to ktérego substratu uzyto
w nadmiarze?

Zadanie 15. Utworz pary, kazdej substancji przyporzadkowujac jej opis. Jeden opis nie
pasuje do zadnej substancji.

Wzor substancji | Opis substancji

1| H A. | Odbarwia wode bromowsg.

2.1 02 B. | Ma brunatng barwe.

3.1 CO2 C. | W wyniku jej spalania powstaje tylko jeden produkt.

4. | CeHr2 D. | W wyniku jej reakcji z metanolem powstaje m.in. woda.
E. | Gasi ptomien.
1. 2. 3. 4,

Zadanie 16. Wstaw znak X przy wszystkich poprawnych stwierdzeniach dotyczacych
metanu.

1.

Jest bezbarwny.

2. | Dobrze rozpuszcza si¢ w wodzie.

3. | Ma intensywny zapach.

4. | Jest palny.

5. | Nie odbarwia wody bromowej i roztworu manganianu (V1I) potasu.

6. | Ulega reakcji przytaczenia (addycji).

7. | Reaguje z pierwiastkiem, ktorego odmiang jest ozon.

8. | Jest weglowodorem nienasyconym.

9. | Nalezy do szeregu homologicznego opisanego wzorem ogélnym CnHzn.
Zadanie 17. Wstaw znak X przy wszystkich poprawnych stwierdzeniach dotyczacych
celulozy.

1. | Jej czgsteczka sklada si¢ z atomow wegla, wodoru, azotu i tlenu.

Ma taki sam wzor sumaryczny jak skrobia.

Tworzy $ciany komorkowe roslin.

Jest materiatem zapasowym roslin.

Jest otrzymywana m.in. z bulw ziemniakow.

Po dodaniu do niej jodu tworzy si¢ granatowe zabarwienie.

Nie rozpuszcza si¢ nawet w cieptej wodzie.

X N~ |wN

Jest uzywana do produkcji budyniu, kisielu, krochmalu.

Zadanie 18. Zapisz wzor monomeru, ktory jest substratem do otrzymywania polimeru
0 wzorze

o
CH—CH,
n

‘Wzor monomeru




Zadanie 19. Temperatura topnienia siarki wynosi 115 °C. Temperatura wrzenia siarki wynosi
445 °C. Gestosé siarki wynosi 1,96 g/cm®. Na podstawie tych informacji ocen prawdziwos¢
ponizszych zdan. Wstaw znak X w odpowiednim miejscu tabeli.

Prawda | Falsz

Grudka siarki wrzucona do wody bedzie pltywac po jej powierzchni.
Grudka siarki wrzucona do wrzacej wody stopi sig.

W temperaturze topnienia wody siarka jest cialem statym.

W temperaturze topnienia siarki woda jest gazem.

LN e

Zadanie 20. Przeprowadzono do$wiadczenie przedstawione ponizszym schematem.

CaE ZHOE Sn E KO @ Al(OH), E NaOH @ K Q
1 2 3 4 5 6 7

H,0 + fenoloftaleina

A. Uzupelnij ponizszg tabele.

1. | Fenoloftaleina zabarwila si¢ w probéwce/probowkach numer

2. | Gaz wydzielit sic w probowce/probowkach numer

3. | Reakcja syntezy zaszta w probowce/probéwkach numer

4. | Jonow metalu nie zawiera uktad w probéwce/probowkach numer

B. Zapisz w postaci czasteczkowej rownanie reakcji z probéwki, w ktorej wydzielit si¢ gaz.

Zadanie 21. Balon o objetosci 5,6 dm® zostal wypetniony etynem (w warunkach
normalnych). Uzupelnij ponizsza tabele. Wartosci liczbowe podaj z dokladnoscig do dwoch
miejsc po przecinku, np. 23,50.

Masa etynu znajdujacego si¢ w balonie.

Liczba czasteczek etynu znajdujacego si¢ w balonie.

1
2
3. | Liczba moli etynu znajdujacego si¢ w balonie.
4

Liczba moli czasteczek bromu, ktora maksymalnie moze przytaczyé etyn
znajdujacy si¢ w balonie.

5. | Objetos¢ tlenku wegla(IV), odmierzonego w warunkach normalnych, ktory
powstanie w wyniku reakcji catkowitego spalania etynu znajdujacego si¢
w balonie.

Zadanie 22. Przeprowadzono reakcj¢ tancuchowego, nierozgat¢zionego heksenu, w ktorym
wigzanie wielokrotne znajduje si¢ pomiedzy pierwszym a drugim atomem wegla w tancuchu
z bromowodorem. Stosujac wzory potstrukturalne, napisz rownanie opisanej reakcji
prowadzacej do powstania produktu gléwnego, zgodnego z reguta Markownikowa.



Zadanie 23. Zapisz, stosujgc wzory poOistrukturalne zwigzkéw organicznych, réwnanie
reakcji estryfikacji z udziatem heksanolu, wiedzac, ze w wyniku tej reakcji otrzymano ester
0 masie czasteczkowej 158 u.

Zadanie 24. Probke fosforu umieszczono na tyzce do spalan i umieszczono w ptomieniu
palnika. Palacy si¢ pierwiastek wprowadzono do cylindra z tlenem. Fosfor chwilg palit sig,
w wyniku czego powstato biale ciato state, ktérego drobiny osiadly na $ciankach naczynia
(reakcja nr 1). Do cylindra ostroznie wlano wodg i rozpuszczono, a wiasciwie roztworzono
produkt reakcji spalania fosforu (reakcja nr 2). Nastepnie do otrzymanego roztworu dodano
stechiometryczng ilo§¢ tlenku pierwiastka o konfiguracji elektronowej K?L8M* (reakcja nr 3),
a nastgpnie roztwor octanu magnezu (reakcja nr 4). Napisz réwnania reakcji przemian
chemicznych, o ktéorych mowa w powyzszym opisie. RoOwnanie ostatniej przemiany zapisz
tylko w postaci jonowej petne;j.

Reakcja nr. 1.

Reakcja nr 2.

Reakcja nr 3.

Reakcja nr 4.

Zadanie 25. W czterech ponumerowanych probowkach znajdujg si¢ cztery substancje
(w kazdej probowce inna):

glukoza, skrobia, sproszkowane biatko jaja kurzego, weglan sodu.

Ustal, jakg substancj¢ zawiera kazda z probowek, wiedzac, ze:

e tylko substancje z proboéwki pierwszej i trzeciej po dodaniu zimnej wody utworzyty
Z nig roztwory wlasciwe,

e tylko w probowce pierwsze] wydzielit si¢ bezbarwny gaz po dodaniu kwasu
chlorowodorowego,

e tylko w probowce drugiej powstato zolte zabarwienie po dodaniu st¢zonego kwasu
azotowego(V),

e tylko w probowce czwartej powstato granatowe zabarwienie po dodaniu jodyny.

Poszczegblne probowki zawieraly odpowiednio:
o  probOWKa PIETWSZa — ....ouiuviiiiiiiiiiiiii e
e probowkadruga — ... ..o
e ProbOWKa trzecia — ........ovueiiiiiiii i

e probowka czwarta — ...



Zadanie 26. Oblicz, jaki procent masy tancuchowego alkinu stanowi wegiel, jezeli masa
molowa tego alkinu wynosi 82 g/mol. Wynik podaj z dokladnosciag do jednego miejsca

po przecinku.
Rozwigzanie:

Odpowiedz.

Zadanie 27. Przygotowano roztwor wodny pewnej zasady. Jego stezenie procentowe wynosi
10%, a stezenie molowe 2,75 mol/dm?®. Gestos¢ roztworu to 1,1 g/cm®. Wykonaj obliczenia
I ustal, czy ten roztwor powstal przez rozpuszczenie w wodzie wodorotlenku sodu, czy

wodorotlenku potasu.
Rozwigzanie:

Odpowiedz. Ten roztwor powstat przez rozpuszczenie w wodzie wodorotlenku ..................



Zadanie 28. Przeprowadzono reakcje catkowitego spalania probki heksanu o nieznanej
masie. Caly otrzymany w wyniku reakcji tlenek wegla(IV) wprowadzono do wody
wapiennej. Otrzymany osad weglanu wapnia odsgczono i wysuszono. Oblicz mase probki
heksanu, jaka poddano spaleniu, jesli masa otrzymanego osadu weglanu wapnia wynosita
60 g. Wynik podaj z doktadno$cig do jednego miejsca po przecinku.

Roéwnania reakcji:

2CeHwis+1902, — 12 CO2 + 14 H,O

CO. + Ca(OH)2 — CaCOs| + H20

Rozwigzanie:

Odpowiedz.



BRUDNOPIS (nie podlega sprawdzeniu!)



OH"
CI
Br

I
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SO3*
SO4*
NO3
COs*
PO*

NH4*

CH3COOr

Legenda:

R — substancja dobrze rozpuszczalna (rozpuszczalno$¢ powyzej 1 g w 100 g wody)
T — substancja o niewielkiej rozpuszczalnos$ci, straca si¢ przy odpowiednim stgzeniu roztworu (rozpuszczalno$é 0,1-1 g w 100 g wody)
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N — substancja praktycznie nierozpuszczalna, straca si¢ z rozcienczonych roztworow (rozpuszczalno$¢ ponizej 0,1 g w 100 g wody)

& — zachodzg skomplikowane reakcje lub substancja nie zostala otrzymana

Szereg aktywnosci metali
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Au

Pt



http://pl.wikipedia.org/wiki/Potas
http://pl.wikipedia.org/wiki/Wod%C3%B3r
http://pl.wikipedia.org/wiki/Platyna

UKtAD OKRESOWY PIERWIASTKOW

1 18
1H >He
wodoér hel
1,01 4,00
2,1 2 n - ——— MUMErempy 13 14 15 16 17
. _— symbol chemiczny i liczba atomowa
5L sBe X =< i tkv sB 6C 7N o) oF 1oNe
lit beryl nazwa | < ° o ‘ ) bor wegiel azot tlen fluor neon
___ masa atomowa wg CIAAW (w nawiasie: masa najtrwalszego izotopu)
6,97 9,01 12,34 - ok (¢ we Paui 10,81 12,01 14,01 16,00 19,00 20,18
1,0 15 1,2 - elektroujemnosc wg Paulinga 2,0 25 3.0 3,5 40 -
11Na | 12Mg 13Al | 1aSi | 1sP | 16S | 17Cl | 18Ar
sod magnez glin krzem fosfor siarka chlor argon
22,99 24,31 26,98 28,09 30,97 32,07 35,45 39,88
0,9 1,2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 1,5 1,8 2,1 2,5 3,0
19K | 20€a | 21S¢ | 22Ti | 23V | 24Cr |2sMn | 26Fe | 27C0 | 23Ni | 29Cu | 30Zn | 31Ga | 3Ge | 33AS | 3a5e | 35Br | 36Kr
potas wapn skand tytan wanad chrom | mangan | zelazo kobalt nikiel miedz cynk gal german arsen selen brom krypton
39,10 40,08 44,96 47,87 50,94 52,00 54,94 55,85 58,93 58,69 63,55 65,38 69,72 72,63 74,92 78,97 79,90 83,80
0,9 1,0 1.3 15 1,7 1,9 17 19 2,0 2,0 1.9 1,6 1,6 1,8 2,0 2,4 28
37Rb | 38Sr | 39Y | 40Zr | 41Nb | 22Mo | 43Tc | 24Ru | 4sRh | 46Pd | 47Ag | 43Cd | a9ln | 50Sn | 51Sb | s;Te | s3l | saXe
rubid stront itr cyrkon niob |molibden| technet ruten rod pallad srebro kadm ind cyna |antymon| tellur jod ksenon
85,47 87,62 88,91 91,22 92,91 95,95 (97) 101,07 102,91 106,42 107,87 112,41 114,82 118,71 121,76 127,60 126,90 131,29
0,8 1,0 1,3 1,4 1,6 2,0 1,9 2,2 2,2 2,2 1,9 1,7 1,7 1,8 1,9 2,1 2,5
55Cs | seBa 72Hf | 73Ta | 74W | ;sRe | 760s | 77lr | 7Pt | 70Au | soHg | 1Tl | 82Pb | s3Bi | saPo | gsAt | gsRn
cez bar La—Lu hafn tantal | wolfram ren osm iryd platyna ztoto rtec tal otow bizmut polon astat radon
132,91 137,33 57-71 178,49 180,95 183,84 186,21 190,23 192,22 195,08 196,97 200,59 204,38 207,20 208,98 (209) (210) (222)
0,7 0,9 1,3 1,5 2,0 1,9 2,2 2,2 2,2 2,4 1,9 1,8 1,8 1,9 2,0 2,2
g7Fr | ssRa 104Rf | 10sDb | 106Sg | 107Bh | 108HS [100Mt | 110Ds | 111Rg | 112Cn |113Nh | 114Fl |115sMc| 116Lv | 117Ts | 11308
frans rad Ac—Lr rutherford| dubn seaborg bohr has meitner |darmsztadt| rentgen | kopernik | nihon flerow | moskow |liwermor| tenes |oganeson
(223) (226) 89-103 (267) (268) (269) (270) (277) (278) (281) (282) (285) (286) (289) (290) (293) (294) (294)
0,7 0,9
| — s7La | ssCe | soPr | soNd | 61PmM | 6:5Sm | 63Eu | 64Gd | 65Tb | 66Dy | 67HO | 63Er | saTm | 70Yb | 71lu
SZKOLA lantanowce| lantan cer |prazeodym| neodym | promet | samar europ | gadolin terb dysproz | holm erb tul iterb lutet
N A U K 138,91 140,12 140,91 144,24 (145) 150,36 151,96 157,25 158,93 162,50 164,93 167,26 168,93 173,05 174,97
QC|stYCH 1,1 1,1 1,1 1,2 1,2 1,2 1,0 1,1 1,2 1,2 1,2 1,3 1,2 1,1 1,2
M g0AC | 9oTh | 91Pa | 92U 93Np | 94PU | 95sAm | gsCm 97BK | 93Cf | 99Es |100Fm|101Md|102NO | 10sLr
I?’;:,‘f:;i:;i'jf;":;‘,ﬂ" aktynowce | aktyn tor protaktyn| uran neptun pluton | ameryk kiur berkel kaliforn | einstein ferm |mendelew| nobel lorens
https:/fwww.sns.szkela.pl/ (227) 232,04 | 231,04 | 23803 (237) (244) (243) (247) (247) (251) (252) (257) (258) (259) (266)
@ ® G 1,1 1,3 1,5 1,7 1,4 1,3 1,3 1,3 1,3 1,3 1,3 1,3 1,3
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