KONKURS PRZEDMIOTOWY Z FIZYKI
dla uczniow szkét podstawowych

19 kwietnia 2021 r. — zawody lll stopnia

Witamy Cie na finale konkursu fizycznego i zyczymy powodzenia.

Rozwigzujac zadania, przyjmuj przyblizong wartos¢
przyspieszenia grawitacyjnego w poblizu Ziemi: g = 10 sﬂz

Maksymalna liczba punktéw - 60. Czas rozwigzywania zadan — 120 minut.

A

Zadanie 1. /

Dtugos¢ krawedzi boku szescianu a = 1,5m. Mrdéwka
wedruje, poruszajgc sie po $ciankach bloku najkrétszg droga
z wierzchotka A do wierzchotka B. Zajmuje jej to 5 minut.

Oblicz w % srednig szybko$¢ mrowki.
Wynik podaj z dokfadnos$cig do trzech cyfr znaczacych.




Zadanie 2.

Sposrdd ciat niebieskich naszego Uktadu Stonecznego szczegdlne zainteresowanie naukowcéw
budzi Mars. Kolejne misje kosmiczne dostarczajg nam cennych informacji o planecie,
ktora po Ksiezycu stanie sie najpewniej nastepnym celem misji zatogowej Ziemian. 18 lutego
na Czerwonej Planecie wylgdowat, wystany w lipcu ubiegtego roku przez NASA, amerykanski tazik
Perseverance (Wytrwatosc), ktérego zadaniem jest zbadanie marsjanskiego krateru Jezero.

a. 4 marca tfazik odbyt ostroznie swojg pierwszg prébng jazde testowg. Przejechat droge 6,5 m
ze $rednig szybkoscia 3,28 ms—m lle petnych minut przemieszczat sie pojazd?

b.  Szesciokotowy fazik ma mase 1025 kg. Oblicz wartos¢ sity z jaka jedno koto pojazdu dziata
na powierzchnie Marsa. Przyjmij, ze nacisk jest roztozony rownomiernie na wszystkie kofa,
a wartosc¢ przyspieszenia grawitacyjnego na powierzchni Marsa jest okoto 3,7 razy mniejsza
niz przyspieszenia ziemskiego.




c¢.  Wykonane ma powierzchni Marsa zdjecia tazik wysyta na Ziemie w postaci sygnatu
radiowego o czestotliwosci 400 MHz. Jaki jest okres i dtugos¢ fali tego sygnatu?
Jego szybko$¢ wynosi 3 - 108 ?

Zadanie 3.

Przez cztery przewiercone na wylot kulki przewleczono sznurek, a kulki zamocowano
na nim trwale. Nastepnie trzymano za goérny koniec sznurka tak, ze najnizsza kulka
dotykata podtoza (rysunek). Kiedy sznurek puszczono, kulki spadaty, uderzajac
o podfoze. Pierwsze uderzenie zarejestrowano po czasie 0,3 s od momentu puszczenia
sznurka. Odstepy czasu miedzy kolejno nastepujgcymi po sobie uderzeniami kulek ®
o podtoge wynosity réwniez 0,3 s. Srednice kulek byty mate i w obliczeniach mozna je
poming¢. Rysunek poglgdowy nie odzwierciedla proporcji odlegtosci miedzy kulkami.

a. Wykonaj obliczenia i podaj w jakich odlegtosciach od siebie rozmieszczono kulki.




b. Oblicz wartos$¢ predkosci koricowej kulki, ktéra uderzyta w podtoze jako ostatnia.

Zadanie 4.

Na poziomych szynach ustawiono dwa wézki, pierwszy o masie m; = 0,5 kg i drugi o masie
m, = 1,5 kg. Miedzy nimi umieszczono niewielka Scisnieta sprezyne. Po zwolnieniu sprezyny,
ktora je odepchneta, wozki zaczety oddalac sie od siebie ruchem jednostajnym. Pierwszy woézek
uzyskat predkos¢ o wartosci v; = 0,6 ?

a.  Jaka catkowity energie kinetyczng uzyskat uktad wézkédw po zwolnieniu sprezyny?




b.  Najaka odlegtos¢ oddality sie wdzki od siebie po pieciu sekundach od zwolnienia sprezyny?

Zadanie 5. silnik ‘
Za pomoca silnika elektrycznego wciggano pakunek o masie m = 10 kg
zawieszony na koricu bardzo lekkiej liny.

a. lle wynosita wartos¢ sity naciggu liny, gdy pakunek wciggany byt
ruchem jednostajnym?




b. Jaka prace musiat wykona¢ silnik, podnoszac pakunek ze statg predkoscia v = 0,2 ?
przez pét minuty?

c. lle wynosita wartos¢ sity naciggu liny, gdy pakunek wciggany byt ruchem jednostajnie
przyspieszonym z przyspieszeniem o wartoscia = 0,1 522?




d. Spoczywajacy poczgtkowo pakunek podniesiono za pomocg silnika na wysokos$¢ h = 5 m,
nadajac mu predkos¢ korcowg v, =5 ? Oblicz prace, jakg musiat wykonac silnik i moc,
z jakg powinien on pracowac bez strat energii, jezeli podnoszenie trwato t = 50 s.

Zadanie 6.

Do koncoéw drutu, z ktérego wykonuje sie spirale grzejne w zelazkach elektrycznych, przytozono

pewne napiecie. Wywotato ono przeptyw pradu elektrycznego o natezeniu 2,5 A. Moc pradu
ptyngcego przez drut wynosita 575 W.

a. Oblicz opdr elektryczny drutu.




b. Drut przecieto w poprzek, dzielac go na trzy réwnej dtugosci czesci, ktére nastepnie
potgczono réwnolegle. Oblicz moc pradu ptyngcego przez taki uktad odbiornikéw, jezeli
podtgczono go do napiecia, o ktérym mowa w pierwszym zdaniu zadania.

Zadanie 7.

Uzupetnij tabele, wpisujgc w jej puste miejsca piec réznych, wybranych przez siebie rodzajow
fal elektromagnetycznych i po jednym konkretnym przyktadzie ich praktycznego zastosowania.

L.p. Rodzaj fali

. Zastosowanie
elektromagnetycznej




Zadanie 8.

Zaproponuj dos$wiadczalny sposéb wyznaczenia ciepta wtasciwego miedzi, z ktérej wykonano
niewielki prostopadtoscian. Przyjmij, ze ciepto wtasciwe wody jest znane.

Masz do dyspozycji: kalorymetr, miedziany prostopadfoscian (mieszczacy sie w kalorymetrze),
garnek, wode, wage, termometr, drewniane szczypce, ptyte grzewczg (kuchenke).
a. Opisz przebieg doswiadczenia. Wymien kolejne czynnosci.

b. Zapisz wzory, na podstawie ktérych mozna obliczy¢ szukang wielkos¢ i wyznacz ja
ze wzoru (réwnania).
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