Kod ucznia ... .........

Suma punktow ............

Konkurs przedmiotowy z chemii
dla uczniow szkol podstawowych

10 marca 2021 r. — zawody Il stopnia

Witamy Cig¢ na drugim etapie konkursu chemicznego.
Podczas rozwigzywania zadan mozesz korzysta¢ wylacznie z prostego
kalkulatora oraz pomocy dostarczonych przez organizatora.
Odpowiedzi udzielaj w miejscach do tego przeznaczonych. Pisz starannie
I czytelnie. Brudnopis nie podlega sprawdzeniu.

Zyczymy Ci powodzenia!

Czas rozwigzywania zadan: 90 minut.

W zadaniach 1-20 wybierz jedna odpowiedz i wpisz ja czytelnie do tabelki. W przypadku pomytki
btedng odpowiedz przekresl, a poprawng wpisz obok lub pod wiasciwg rubryka.
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Zadanie 1. Sporzadzono 320 g nasyconego roztworu NaNOsz w temperaturze 40 °C.

Ile graméw wody uzyto do otrzymania tego roztworu?
A. 167,62 grama B. 152,38 grama C. 210,00 gramow D. 110,00 graméw

Zadanie 2. Ile wynosi objetos¢ etanolu potrzebnego do otrzymania 250 g roztworu jodu
o stezeniu 3%, jezeli ggstos¢ etanolu wynosi 0,7893 g/cm?®?

A. 242,50 cm® B. 191,41 cm?® C. 307,23 cm?® D. 256,11 cm?®
Zadanie 3. Do szesciu probowek z kwasem fosforowym(V) wprowadzono tlenki: | — CO,
Il — SOz Il — Na2O, IV — N20s, V — MgO, VI — SiO2. Reakcje chemiczne zaszty
w probowkach

Al V. B. I, VI. C. 1 1V. D. II, VL.

Zadanie 4. W wyniku spalenia 5 moli oktynu powstata woda i gaz bedacy powodem zatru¢,
szczegblnie w okresie zimowym. Ile moli tlenu wzi¢to udziat w tej reakcji?

A. 57,5 molatlenu C. 37,5 molatlenu

B. 11,5 mola tlenu D. 7,5 mola tlenu

Zadanie 5. Procesem endoenergetycznym jest
reakcja cynku z kwasem solnym.
rozcienczanie kwasu siarkowego(VI).
rozpuszczanie wodorotlenku sodu w wodzie.
topnienie lodu.
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Zadanie 6. Przedstawiony ponizej piktogram nie zostanie umieszczony na opakowaniu,
w ktorym znajduje si¢

A. metan. B. wodor. C. benzyna. D. tlen.

Zadanie 7. Stalowy przedmiot najszybciej ulegnie korozji, jezeli umiescimy go w naczyniu
zawierajacym

A. suche powietrze.

B. wodg z chlorkiem sodu.

C. wodg przegotowana.

D. olej jadalny.

Zadanie 8. W czterech probowkach umieszczono odpowiednio: w probowce I — roztwor
chlorku miedzi(ll), w probowce II — roztwor siarczanu(VI1) sodu, w probowce III — wode,
w probowce IV — roztwor azotanu(V) potasu. Do kazdej probowki wrzucono granulki cynku.
W ktorej probowce powstaty kationy cynku?

A. W probowce L. B. W probdéwece 11 C. W probdowce I1I. D. W probowce IV.

Zadanie 9. Alkan o masie molowej 100 g/mol w temperaturze pokojowej jest
A. gazem. B. ciecza. C. ciatem stalym.

Zadanie 10. Ponizej zapisano reagenty reakcji chemiczne;.
CuFeS; + O2 — Cu + FeO + SO

Suma wspoétczynnikow stechiometrycznych w tym réwnaniu reakcji wynosi
A. 20. B. 18. C. 15. D. 13.

Zadanie 11. W warunkach normalnych odmierzono po 2 dm?® czterech gazoéw. Porcja ktorego
gazu o tej objetosci miala najwigksza masg?

A. metanu B. tlenu C. etynu D. siarkowodoru
Zadanie 12. W czterech pojemnikach znajdujg si¢ nastepujace ilosci substancji: w pojemniku
| — 20,7 g litu, w pojemniku Il — 15,5 g fosforu, w pojemniku Ill — 32,0 g siarki,
w pojemniku IV — 24,0 g wegla. Najwigcej atomow znajduje si¢ w pojemniku

Al B. Il C. L. D. IV.

Zadanie 13. Atomy ktorego z podanych pierwiastkow wykazuja najwicksza tendencjg
do oddawania elektronéw?
A. magnezu B. potasu C. wodoru D. fluoru

Zadanie 14. Atomy neonu maja takg sama konfiguracj¢ elektronowa jak
A. jon berylu. B. jon magnezu. C. jon chloru. D. jon siarki.

Zadanie 15. Ponizej zapisano schemat przemiany o, w wyniku ktorej z atoméw izotopu
pierwiastka X powstaly atomy izotopu pierwiastka Y.

230 A
+
7 X—a 3 4Y
Wskaz poprawne wartos$ci liczby atomowej pierwiastka X i liczby masowej pierwiastka Y.
A. Z=83, A=230 C. Z=86, A=226

B. Z=88, A=228 D. Z=82, A=234



Zadanie 16. Aby osuszy¢ wilgotny gaz, przepuszcza si¢ go przez naczynia wypelnione
substancja higroskopijng. Wilgotny chlorowodér mozna osuszy¢, przepuszczajac go przez
naczynie wypeknione

A. stgzonym roztworem H2SOs. C. statym CaO.

B. stalym NaOH. D. roztworem Ca(OH)a.

Zadanie 17. Liczba nukleonéw w atomie siarki i utworzonym z niego dwuujemnym anionie
siarczkowym
A. jest taka sama. B. zmalata o 2. C. wzrosta o 2.

Zadanie 18. Ten sam rodzaj wigzania, co w czgsteczce wody, wystepuje takze w
A. K20 B. NaCl C. KF D. NH3

Zadanie 19. Przedstawione nuklidy: **C, °N, 0 nie roznia si¢ liczba
A. protonéw. B. neutronow. C. elektronow. D. nukleonow.

Zadanie 20. Wskaz zdanie, w ktorym btednie podano iloSciowg interpretacj¢ réwnania
procesu dysocjacji soli.

A. 0,1 mola azotanu(V) wapnia dysocjuje na 0,1 mola jonéw Ca?*i 0,2 mola jonéw NO3".

B. 0,1 mola siarczku sodu dysocjuje na 0,2 mola jonéw Na* i 0,1 mola jonow S,

C. 0,2 mola siarczanu(VI) glinu dysocjuje na 0,4 mola jonéw Al%*i 0,6 jonéw mola SO4%.

D. 0,5 mola fosforanu(V) potasu dysocjuje na 1 mol jonéw K*i 0,5 mola jonéw PO,

W zadaniach 21-31 udzielaj odpowiedzi w miejscach do tego przeznaczonych.

Zadanie 21. Ponizszy wykres przedstawia zalezno$¢ miedzy liczbg atomowa a liczbg masowsa
w atomach réznych pierwiastkow.
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Wstaw znak X w odpowiedniej rubryce tabeli.

Prawda | Falsz

1. | Atom B zawiera 20 neutrondéw.

2. | Atom D ma o 3 elektrony mniej niz atom A.

3. | Jadro atomu A sktada si¢ z 36 nukleonow.

Zadanie 22. Na podstawie podanych informacji ustal wzor zwigzku chemicznego.

I. Czasteczka tej substancji sktada si¢ z atomdw trzech pierwiastkow.

II. W sktad tej czasteczki wchodza cztery atomy pierwiastka, ktorego jadro sktada sie
z jednego nukleonu; jeden atom pierwiastka, ktory jest jednym z gléwnych sktadnikow
zwigzkow chemicznych budujacych skorupe ziemskg oraz atomy pierwiastka o konfiguracji
elektronowej KZ2LS, ktérych ilos¢ jest rowna liczbie atoméw wodoru w czasteczce
najprostszego alkenu.

I1l. Masa czasteczkowa tego zwigzku wynosi 96 u.




Zadanie 23. Do stojgcej na wadze zlewki z bezbarwnym roztworem azotanu(V) srebra
i termometrem wlozono blaszke miedziang. PO pewnym czasie na blaszce pojawily si¢ szare
krysztalki, a roztwor zmienit barwe na niebieskg. Temperatura cieczy w zlewce i wskazanie
wagi nie ulegly zmianie. Ktore z ponizszych wnioskéw wynikaja z tego do§wiadczenia?
Wstaw znak X w odpowiedniej rubryce tabeli.

Whiosek Wynika Nie
wynika
1. | Wszystkie zwigzki zawierajace jony miedzi posiadajg barwe
niebieska.
2. | Reakcja miedzi z roztworem azotanu(V) srebra jest reakcja
egzotermiczng.

3. | W tej reakcji nie powstaja produkty gazowe.

Zadanie 24. Wstaw znak X przy wszystkich poprawnych stwierdzeniach dotyczacych tlenu.

Jest bezbarwny.

Nie rozpuszcza si¢ w wodzie.

Reaguje z tlenkami.

W tych samych warunkach ma gesto$¢ wicksza od gestosci powietrza.

1
2
3.
4. | Jest palny.
5
6

Jego atomy wykazuja bardzo matg tendencj¢ do oddawania elektronow.

Zadanie 25. Zmieszano roztwor zawierajacy 50 g wodorotlenku sodu z roztworem
zawierajacym 65 g kwasu siarkowego(V1).
Wstaw znak X przy wszystkich poprawnych stwierdzeniach.

1. | Nie zaobserwowano widocznych objawow reakcji.

Otrzymany roztwor mial odczyn obojetny.

W otrzymanym roztworze wskaznik uniwersalny nie zmienit barwy.

W otrzymanym roztworze fenoloftaleina zmienita barwe na malinows.

W otrzymanym roztworze oranz metylowy zmienil barwg¢ na czerwona.

SHRAEIEd N

pH otrzymanego roztworu bylo mniejsze od 7.

Zadanie 26. Przeprowadzono doswiadczenie, w ktorym uzyto nastgpujacych substancji:
Probéwka I. HCI + Na2COs
Probowka II. Cu(NOz)2 + K3POg4
Probowka III. CuO + H,O
Probowka IV. Na + H,0
Probowka V. C7H1s + H>
Probéwka VI. FeCl, + NaOH
Probowka VII. CaC» + H20
Probéwka VIII. Cu + HCI
A. Uzupelnij ponizszg tabele.

Gaz wydzielit si¢ w probowce/proboéwkach numer

Palny produkt reakcji powstat w probéwce/proboéwkach numer

Osad wytracit si¢ w probéwce/probowkach numer

Eal IS A

Roztwor po reakeji bedzie miat pH > 7 w probowce/probéwkach numer

5. | Reakcja nie zaszta w probowce/probowkach numer

B. Zapisz w postaci jonowej pelnej wybrane rownanie reakcji z probowki, w ktorej wytracit
si¢ osad.



C. Zapisz w postaci czgsteczkowej wybrane rownanie reakcji z probowki, w ktorej powstat
palny produkt.

Zadanie 27. Chrom (symbol Cr) tworzy kilka tlenkow. W jednym z nich stosunek masowy
chromu do tlenu wynosi 13:8. Podaj wzor sumaryczny tego tlenku.

Zadanie 28. Kwas siarkowy(IV) jest stabym kwasem. Zapisz rOwnania dysocjacji stopniowej
tego kwasu oraz podaj wzor jonu, ktérego w roztworze tego kwasu bedzie najwigcej 1 wzor

jonu, ktérego w tym roztworze bedzie najmnie;.
Roéwnania dysocjacji stopniowe;j:

Wzbr jonu, ktérego w roztworze kwasu siarkowego(1V) bedzie najwiece;.

Wz6r jonu, ktoérego w roztworze kwasu siarkowego(lV) bedzie najmnie;j.

Zadanie 29. Azotan(V) amonu, tzw. saletra amonowa (NH4NOgz), jest bezbarwnym,
krystalicznym ciatem stalym. Jego rozklad jest reakcja egzoenergetyczna, ktéra moze
doprowadzi¢ do wybuchu, podczas ktorego zachodzi kilka reakcji chemicznych. Produktami
jednej z nich sg: pierwiastek chemiczny wchodzacy w sktad wszystkich wodorotlenkow
i niektorych kwasow, pierwiastek chemiczny, ktorego elektrony sg rozmieszczone na dwoch
powtokach, z czego 5 elektronow na powloce zewnetrznej oraz zwigzek chemiczny, ktory
w reakcji syntezy z tlenkiem sodu tworzy wodorotlenek sodu.

Wykorzystujac powyzsze informacje, zapisz rOwnanie reakcji rozktadu azotanu(V) amonu.

Zadanie 30. Przygotowano 2,10 kg roztworu wodorotlenku potasu, rozpuszczajac 28 g tego
wodorotlenku w wodzie. Otrzymany roztwér ma gestoéé 1,05 g/cm3, Oblicz stezenie molowe
tego roztworu. Zapisz starannie i czytelnie pelne rozwiazanie. Wynik podaj z doktadnoscia

do dwoch miejsc po przecinku.
Rozwigzanie:

Odpowiedz:



Zadanie 31. W wyniku reakcji syntezy powstat chlorek sodu. Nastepnie calg otrzymang sol
rozpuszczono w 450 gramach wody, otrzymujgc roztwor nasycony w temperaturze 40°C.
Oblicz, ile dm? chloru, odmierzonego w warunkach normalnych, potrzeba byto do otrzymania
ilosci soli niezbgdnej do przygotowania tego roztworu. Zapisz starannie i czytelnie peine

rozwigzanie. Wynik podaj z doktadnoscig do dwdch miejsc po przecinku.
Rozwigzanie:

Odpowiedz:



BRUDNOPIS (nie podlega sprawdzeniu!)



OH-
Cl-
Br-

I
S2-

S032-
S$042-
NO3-
CO32-
PO43
CH3COO-

Legenda:

NH4* Na*

R
R
R
R
R
R
R
R
R
R
R

R

AP AR PP AR I A

TABELA ROZPUSZCZALNOSCI NIEKTORYCH WODOROTLENKOW I SOLI

K+ Mg?2+ Ca2+ Ba2+|Cr3+ Mn?* Fe2+ Fe3* Co?* Ni2* Cu?+| Ag* Zn2+ Cd2+ Hg2+ Al3+ Sn?+ Pb2+ Bi3+
R T T | R/ N N N N N N N & N N N N N N N

R R R R R R R R R R R N R R R R R | NT | R&
R R R R R R R R R R R N R R T R R T | R&
R R R R R R R & R R & N R R N R I[RTN| N | N
R T T R | N N N N N N N N N N N & | N N | N
R R N N R N N & | N N | & | N T T N N R&T| N | TN
R R T N R R R R R R R T R R R R R | N |R&
R R R R R R R R R R R R R R R R R R | R
R N N N N N N N N N N N N N N N N N | N
R N N N N N N N N N N N N N N N N N | N
R R R R R R R R R R R R R R R R R R | R

R - substancja dobrze rozpuszczalna (rozpuszczalno$¢ powyzej 1 gw 100 g wody)

T - substancja o niewielkiej rozpuszczalnosci, straca sie przy odpowiednim stezeniu roztworu (rozpuszczalnos¢ 0,1-1 g w 100 g wody)

N - substancja praktycznie nierozpuszczalna, straca sie z rozcienczonych roztworéw (rozpuszczalnos¢ ponizej 0,1 gw 100 g wody)

& - zachodza skomplikowane reakcje lub substancja nie zostata otrzymana

Szereg aktywnos$ci metali

K|Na|Li|Ca/Mg | Al|Zn Fe|Pb|H | Cu|Ag|Hg|Au|Pt



http://pl.wikipedia.org/wiki/Potas
http://pl.wikipedia.org/wiki/Wod%C3%B3r
http://pl.wikipedia.org/wiki/Platyna

U K+t AD OKRESOWY PIERWIASTKOW
1 18
1H >He
wodor hel
1,01 4,00
2,1 2 n g— numergnpy 13 14 15 16 17
. __—— symbol chemiczny i liczba atomowa
sLI sBe X | =< i ;< sB 6C 7N 30 oF 10Ne
R *.l — ——— NdZwa plerwiasika .
lit Um_‘/\_ nazwa ___ masa atomowa wg CIAAW (w nawiasie: masa najtrwalszego izotopu) bor s.__mm_m._ azot tlen fluor neon
6,97 9,01 12,34 -< ekt (¢ we Pauli 10,81 12,01 14,01 16,00 19,00 20,18
1,0 15 1,2 . elektroujemnosc wg Paulinga 2,0 2,5 3.0 3,5 4,0 o
11Na | 1.Mg 13Al | 14Si | 1sP | 16S | 17Cl | 18Ar
sod magnez glin krzem fosfor siarka chlor argon
22,99 24,31 26,98 28,09 30,97 32,07 35,45 39,88
0,9 1,2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 1,5 1,8 2,1 2,5 3,0
10K | 20€a | 21S¢ | 22Ti | 23V | 24Cr [2sMn| 26Fe | 27C0o | 2aNi | 20Cu | 30Zn | 31Ga | 32Ge | 33As | 335e | 3sBr | 3¢Kr
potas wapn skand tytan wanad chrom | mangan | zelazo kobalt nikiel miedz cynk gal german arsen selen brom krypton
39,10 40,08 44,96 47,87 50,94 52,00 54,94 55,85 58,93 58,69 63,55 65,38 69,72 72,63 74,92 78,97 79,90 83,80
0,9 1,0 1,3 1,5 1,7 1,9 1,7 1,9 2,0 2,0 1,9 1,6 1,6 1,8 2,0 2,4 2,8
37Rb | 38Sr | 39Y | a0Zr | aiNb | 22Mo0 | 43Tc | a4Ru | 4sRh | 46Pd | 47Ag | 43Cd | a9ln | 50Sn | 51Sb | 5;Te | 53l | saXe
rubid stront itr cyrkon niob |molibden| technet ruten rod pallad srebro kadm ind cyna antymon | tellur jod ksenon
85,47 87,62 88,91 91,22 92,91 95,95 (97) 101,07 102,91 106,42 107,87 112,41 114,82 118,71 121,76 127,60 126,90 131,29
0,8 1,0 1,3 1,4 1,6 2,0 1,9 2,2 2,2 2,2 1,9 1,7 1,7 1,8 1,9 2,1 2,5
s5sCs | ssBa 72Hf | 73Ta | 24W | 75Re | 760s | 77Ir | 78Pt | 70Au | goHg | 81Tl | 32Pb | 83Bi | 34sP0 | gsAt | ssRn
cez bar La—Lu hafn tantal | wolfram ren osm iryd platyna ztoto rtec tal otow bizmut polon astat radon
132,91 137,33 s7-71 178,49 180,95 183,84 186,21 190,23 192,22 195,08 196,97 200,59 204,38 207,20 208,98 (209) (210) (222)
0,7 0,9 1,3 1,5 2,0 1,9 2,2 2,2 2,2 2,4 1,9 1,8 1,8 1,9 2,0 2,2
g7Fr | ssRa 104Rf | 10sDb | 10658 | 107Bh | 108HS | 100Mt| 110Ds | 111Rg | 112Cn | 113Nh | 114Fl |115sMc| 116Lv | 117Ts | 11308
frans rad Ac—Lr rutherford| dubn seaborg bohr has meitner |darmsztadt| rentgen | kopernik | nihon flerow | moskow |liwermor| tenes |oganeson
(223) (226) | 89103 | (267) (268) (269) (270) (277) (278) (281) (282) (285) (286) (289) (290) (293) (294) (294)
0,7 0,9
— s7La | ssCe | soPr | soNd | 61Pm | 6:5m | 63Eu | 64Gd | 65Th | 66Dy | 67HO | 63Er | saTm | 70Yb | 71Lu
SZKOLA lantanowce | lantan cer |prazeodym| neodym | promet | samar europ | gadolin terh dysproz | holm erb tul iterb lutet
N A U K 138,91 140,12 140,91 144,24 (145) 150,36 151,96 157,25 158,83 162,50 164,93 167,26 168,93 173,05 174,97
WO—@.—_.<°—.— 1,1 1,1 1,1 1,2 1,2 1,2 1,0 1,1 1,2 1,2 1,2 1,3 1,2 1,1 1,2
I o Ko 89AC | ooTh | 91Pa | 92U | 93Np | 9aPu |9sAm | 96Cm | 97BK | 9sCf | 99ES |100FM|10:Md|102NO | 103Lr
Hﬂﬁﬂunnwﬁwﬁm aktynowce | aktyn tor protaktyn| wuran neptun pluton | ameryk kiur berkel | kaliforn | einstein ferm |mendelew| nobel lorens
hittps:/fuww.sns szkola.pl/ {227) 23204 | 231,04 | 23803 (237) (244) (243) (247) (247) (251) (252) (257) {258) (259) (266)
@ ® G 1,1 1,3 15 1,7 1,4 1,3 13 1,3 1,3 1,3 1,3 1,3 1,3




[D.] enjesndway

0oL 06 08 0L 09 0s (0} 0t 0F 0l Q0
: v:'d . \ | 1 4 | 4 A 0

:

T o
W e O o
YO\ N % E of

% t E
"(oo:) H e — 75.‘:.07

v z
i /: 0¢
/7 / : 09

TN 5
n / 02

\4' o=

/V/
06
/// 001
< -0l
{34 /,/ U4
AL // _:Oil
e // /l///forl

P




