KONKURS PRZEDMIOTOWY Z FIZYKI
dla uczniow szkét podstawowych

10 stycznia 2020 r. — etap rejonowy

Witamy Cie na drugim etapie konkursu fizycznego i zyczymy powodzenia.

Rozwigzujac zadania, przyjmij przyblizong wartos¢
przyspieszenia grawitacyjnego w poblizu Ziemi: g = 10 sﬂz

Maksymalna liczba punktéw - 60. Czas rozwigzywania zadan — 120 minut.

Zadanie 1.

Pies Azor biegnie po prostej ze statg predkoscig 5 ?w strone furtki w ptocie. Po drugiej stronie
furtki, w odlegtosci 5 m od niej, stoi Zosia. Dziewczynka zauwaza psa, gdy ten jest w odlegtosci
40 m od furtki i po trzech sekundach od tej chwili rusza na spotkanie Azora. Oblicz wartos¢
przyspieszenia Zosi, jezeli wiadomo, ze jej spotkanie z psem nastgpito w miejscu, gdzie znajduje
sie furtka. Zatdz, ze przyspieszenie Zosi jest state.




Zadanie 2.

Maraton to bieg uliczny rozgrywany na dystansie 42 km i 195 m. Obecny rekord Swiata,
ustanowiony w 2018 roku podczas maratonu berlinskiego, nalezy do Kenijczyka Eliuda Kipchoge
i wynosi 2 godziny, 1 minute i 39 sekund. Podczas ubiegtorocznego maratonu w Berlinie
wydawato sie, ze rekord moze zostaé¢ pobity. Utytutowany dtugodystansowiec, Etiopczyk
Kenenisa Bekele, byt bliski sukcesu, lecz do wyrdwnania rekordu zabrakto mu czterech sekund.

a. Oblicz w? Srednie wartosci predkosci biegaczy. Wyniki podaj z doktadnoscia do czterech
cyfr znaczacych.

b.  Zatéimy, ze obaj biegacze uczestniczyli w tym samym maratonie i osiggneli wyniki podane
wyzej. Korzystajgc z wynikdw obliczen otrzymanych w podpunkcie a, ustal z doktadnoscia
do jednego metra, jaki dystans dzielitby ich w chwili osiggniecia mety przez zwyciezce.




Zadanie 3.

Beben pralki ma ksztatt walca o promieniu 20 cm. Przed rozpoczeciem prania obstugujgca

pralke osoba moze wybraé rézne funkcje pracy urzadzenia, w tym opcje wirowania, ktére

mozna zmienia¢ skokowo co 200 obrotdw na minute — od najwolniejszego (400 ;—l:;)

do najintensywniejszego (1400 ;—};;). Zatdz, ze podczas wirowania beben pralki obraca sie

ruchem jednostajnym.

a. Podaj z doktadnoscig do jednego miejsca po przecinku minimalng i maksymalng wartosc
czestotliwosci obrotow bebna pralki.

b.  Oblicz najmniejszy okres obrotu bebna pralki podczas wirowania.

c. Wartos¢ predkosci punktu na obwodzie obracajgcego sie bebna pralki wynosi 20,9 ?
Wykonaj obliczenia i odpowiedz, jakg opcje wirowania ustawit uzytkownik.




Zadanie 4.

Do pewnego ciata przytozono w tym samym punkcie dwie sity: jedng (o wartosci
F; = 30 N) skierowang pionowo w goére i drugg (o wartosci F, = 40 N) skierowang poziomo
w lewo.

a.  Zachowujac proporcje, znajdz graficznie wypadkowa tych sit (oznacz ja symbolem Fy)
i oblicz jej wartos¢. Przyjmij, ze dtugosé 1 cm odpowiada wartosci sity 10 N.

b. Na tym samym rysunku przedstaw wektor sity (oznacz ja symbolem Fy) , dzieki ktorej
dwie pierwsze zostatyby zréwnowazone.

Zadanie 5.

Jednorodny prostopadtoscian o podstawie kwadratu o boku a = 5 cm i wysokosci A = 10 cm
wykonano ze stali o gestosci 7,8 c%.

a. Oblicz w hektopaskalach cisnienie, jakie wywiera prostopadtoscian stojgc, na podstawie
na poziomej powierzchni.




b.  Czy ci$nienie i sita nacisku prostopadtoscianu wywierane na powierzchnie zmienig sie
po przewrdceniu go na bok? Jesli wzrosng lub zmalejg, to ile razy? Odpowiedz uzasadnij.

Zadanie 6.

Cztery, stojgce osobno na izolowanych statywach, metalowe kule (A, B, Ci D) o takich samych
promieniach naelektryzowano fadunkami, ktérych wartosci przedstawiono w tabeli.

Kula A B C D
tadunek
elektryczny [nC]’ + 20 -20 +70 -60

Uwaga: przedrostek n przy jednostce tadunku elektrycznego oznacza nano, czyli 107°.

a. Rozwazmy rdzne przypadki doswiadczen, podczas ktorych stykano ze sobg kule oraz skutki,
ktore to wywotato. Ocen prawdziwos$¢ zdan, zaznaczajac wybrang odpowiedz krzyzykiem.

= Zetkniecie kul B i C.

Prawda Fatsz

1. | Czes¢ tadunkow dodatnich przeszta z kuli C na kule B.

2. | Czes¢ tadunkdw ujemnych przeszta z kuli B na kule C.

3. | Na obu kulach ustalit sie dodatni tadunek elektryczny.

. Zetkniecie kul Ai D.

Prawda Fatsz

4. | tadunek — 40 nC przeptynat z kuli D na kule A.

5. | tadunek + 40 nC przeptynat z kuli A na kule D.

6. | Poczatkowo na kuli D byt nadmiar elektronéw nad tadunkami
przeciwnego znaku

. Jednoczesne zetkniecie czterech kul.

Prawda Fatsz

7. | tadunek, ktory ustalit sie na kulach, byt jednakowy i wynosit
+ 10 nC na kazdej z nich.

8. | Po zetknieciu wszystkie kule odpychaty sie wzajemnie.
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Zadanie 7.

Producent dwuipodtlitrowego czajnika elektrycznego o mocy 2,5kW, przystosowanego
do napiecia 230 V, wydrukowat ulotke reklamowa. Podat w niej, ze zagotowanie maksymalnej

iloéci wody o poczatkowej temperaturze 20 °C trwa w urzadzeniu nie dtuzej niz sze$¢ minut.
Przyjmij, ze masa 1 litra wody wynosi 1 kg, a jej ciepto wtasciwe 4200 ﬁ.

a. Czy informacja podana w ulotce reklamowej jest prawdziwa? OdpowiedZ uzasadnij
obliczeniami, przyjmujac, ze straty energii podczas ogrzewania wody wynoszg 5%.

b. lle wynosi opor elektryczny spirali czajnika? Zatdz, ze nie zmienia sie on z temperatura.

Podaj dwa rdzne sposoby prowadzgce do zmniejszenia strat energii elektrycznej podczas
ogrzewania wody w czajnikach elektrycznych.




d. Podczas ogrzewania woda w czajniku przemieszcza sie. Cze$¢ ogrzana przez grzatke
unosi sie ku gorze, a gérna — chtodniejsza — opada na dno. Uzupetnij zdania.
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Zadanie 8.

Trzy oporniki o wartosciach 30 kazdy potaczono, jak pokazujg rysunki obwodow
elektrycznych 1, I, i lll. W przypadku ktérego z potaczen natezenie pradu ptyngcego ze zrédta
o napieciu 24V jest najwieksze, a w przypadku ktérego najmniejsze? Oblicz wartosci tych
natezen.

Obwéd I. Obwéd Il. Obwéd IIl.
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Zadanie 9.

Uczniowie otrzymali zadanie sprawdzenia, czy w potgczeniu szeregowym dwéch opornikow
elektrycznych ich opor zastepczy mozna obliczy¢ ze wzoru: R = R;+ R,. Zaprojektuj
doswiadczenie, za pomoca ktérego mozna tego dokonad.

Masz do dyspozycji: dwa oporniki o nieznanym oporze elektrycznym, dwa mierniki elektryczne
(woltomierz i amperomierz), zasilacz pragdu statego oraz przewody potgczeniowe.

a. Naszkicuj uktad doswiadczalny.

b. Wymien kolejne czynnosci.

c. Powotujagc sie na odpowiednie prawo (nazwij je), szczegétowo wyjasnij sposob
sprawdzenia prawdziwosci wzoru.

d. Wymien dwa czynniki dotyczace bezpieczenstwa pracy, na ktére nalezy zwrdcié uwage
podczas wykonywania doswiadczenia.




BRUDNOPIS
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