KONKURS PRZEDMIOTOWY Z FIZYKI
dla uczniéw szkét podstawowych

10 stycznia 2020 r. — etap rejonowy
Schemat punktowania zadan

Maksymalna liczba punktéw — 60.
85% — 51pkt.

Uwagal!
1. Za poprawne rozwigzanie zadania metoda, ktéra nie jest proponowana w schemacie punktowania, uczen takie otrzymuje
maksymalng liczbe punktow.
2. Wszystkie wyniki koncowe powinny by¢ podane z jednostka.
3. Jedli uczen otrzymat zty wynik w konsekwencji wczesniej popetnionego btedu merytorycznego, to nie otrzymuje punktu za wynik

koncowy.
Nr )
zada- p::f,t:’:w Wynik / przyktadowa odpowiedz Uwagi
nia
1. Razem: 5 punktéow
Czas ruchu Azora ze wzoru na droge w ruchu jednostajnym: 1p. — zastosowanie wzoru na droge
SA 40 m . .
Sy = Vyty tg= = _m= 8s w ruchu jednostajnym (Azor),
A o . .
s 1p. — obliczenie czasu ruchu Azora,

Czas ruchu Zosi:
5 t;=t4— At=8s—3s=5s
Wartos¢ przyspieszenia Zosi ze wzoru na droge w ruchu jednostajnie przyspieszonym: 1p. — zastosowanie wzoru na droge
=042 w ruchu jednostajnie

s przyspieszonym (Zosia),

1p. — obliczenie wartosci
przyspieszenia Zosi.

1p. — obliczenie czasu ruchu Zosi,

at% _ 25z _ 25m
2 t2 (55)2

Sy =




2. Razem: 6 punktéw
o 1p. — obliczenie w sekundach czaséw

Czaiyzrl;lcgu Z?\A;O(;nlio;vz'gg ruchu obu biegaczy,

tx _ 7303m1n 5= S 1p. — obliczenie $rednich wartosci

tp =/ S — predkosci obu biegaczy,

Srednie wartosci predkosci biegaczy: ., . , .
1p. — podanie $rednich wartosci

S 42195 m m L

vg= —= ——— ~ 5781 — predkosci biegaczy z zadang

ti 7299 S doktadnoscig,
s 42195 m m .

vp= —= —— =~ 5,778 — 1p. — zastosowanie wzoru na droge

tg  7303s s _ _ w ruchu jednostajnym

Droga przebyta przez I?r(lakele w chwili, gdy zwyciezca dociera do mety: 2 wykorzystaniem poprawnych

Sg = vgtgy = 5,778 5 7299 =~ 42174 m danych,

Odlegto$¢ miedzy biegaczami: 1p. - oblﬁczenfe drogi Bekele,

As = 42195 m — 42174 m = 21 m 1p. — obliczenie w metrach
odlegtosci miedzy biegaczami,
gdy pierwszy dociera na mete.

3.a. o Razem: 2 punkty

CZQStOt"X‘(’)gSC“ 1400 1p. — obliczenie najmniejszej

fmin = o5 = 6,7 Hz fmax = 55 = 23,3 Hz i najwiekszej czestotliwosci,
1p. — podanie wynikow z zadang
doktadnoscia.

3.b. Najmniejszy okres obrotéw bebna pralki: Razem: 1 punkt.
_ 1p. — obliczenie najmniejszego

Tomin = 1400 0,043 s okresu obrotu.

3.c. Razem: 3 punkty.

Ze wzoru na predkos¢ w ruchu jednostajnym po okregu:

S 27T
V= —-= —
t T
T — Zﬂz 2'3,14-'0],3111 ~ 0,065
v 20,9?
_ t _ 60s — 1000
=TT 006s

1p. — zastosowanie wzoru

na predkosé¢ w ruchu jednostajnym
po okregu z uwzglednieniem drogi
(2mr) i okresu obiegu,

1p. — obliczenie okresu obiegu
bebna,

1p. — obliczenie liczby obrotéw
bebna na minute (opcji ustawionej
przez uzytkownika).




Wartos¢ sity wypadkowej:

Fy = /F12+F22=5N

Razem: 4 punkty.

1p. — narysowanie wektoréw sit
F; i F, o zadanych kierunkach,
zwrotach i wartosciach,

1p. — narysowanie i opisanie
wektora sity wypadkowej Fy,,
1p. — obliczenie wartosci wektora
sity wypadkowej,

1p. — narysowanie i opisanie
wektora sity rGwnowazgacej

o poprawnym kierunku, zwrocie
i wartosci Fp = Fy.

Uczen moze zmierzy¢ dfugos¢
wektora sity wypadkowej i obliczy¢
jego wartosé, korzystajgc

z podanego przelicznika.

5.a.

Objetos¢ prostopadtoscianu: V = a?h = (0,05m)?:0,1m =2,5-10"*m3
Masa prostopadtoscianu: m = dV = 7800 %- 2.5-107*m3 = 1,95kg
Wartos¢ sity ciezkosci dziatajgcej na prostopadtoscian:
F.=mg=195kg - 10 522= 19,5N
Cisnienie:

F. F 19,5N

p:—:

—_—= —— = Pa = hP
S e (0,05 m)? 7800 Pa = 78 hPa

. _ F._ mg _ dvg _ da’hg _
Aborp=s=%=%~="a -

dgh = 78 hPa

Razem: 5 punktéw.

1p. — obliczenie objetosci
prostopadtoscianu,

1p. — obliczenie masy
prostopadtoscianu,

1p. — obliczenie wartosci sity
ciezkosci,

1p. — obliczenie cisnienia
wywieranego

przez prostopadtoscian,
1p. — wyrazenie ci$nienia
w hektopaskalach.

5.b.

Wartos¢ sity nacisku nie ulegta zmianie, poniewaz nie zmienita sie wartos$¢ ciezaru klocka.

Cisnienie wywierane przez prostopadtoscian na podtoze zmalato dwukrotnie, poniewaz
pole powierzchni bocznej prostopadtoscianu jest dwukrotnie wieksze od pola podstawy.

W pierwszym przypadku: p = %, awdrugimp’ = 5—;

Razem: 3 punkty.

1p. — stwierdzenie, ze nacisk nie
zmienit sie,

1p. — stwierdzenie, ze ci$nienie
zmalato dwukrotnie,

1p. —uzasadnienie obu stwierdzen.




6. a. 1. Fatsz
2. Prawda
3. Prawda Razem: 8 punktow.
b. 4, Prawda .
Po 1p. za kazdg poprawng ocene
5. Fatsz L .
6. Prawda prawdziwosci zdania.
c. 7. Fatsz
8. Prawda
7.a. Razem: 4 punkty.
1p. — obliczenie ciepta potrzebnego
Ciepto potrzebne do doprowadzenia wody do wrzenia: do zagotowania wody,
0 = mcAT = 2,5 kg - 4200 — .80 0C = 840000 ] 1p. — zapisanie zwigzku ciepta
kg- "C pobranego przez wode z praca
Zwigzek ciepta pobranego przez wode z pracg pradu elektrycznego: pradu elektrycznego
Q =0,95Ww Q = 0,95Pt z uwzglednieniem sprawnosci
Q@  840000] _ procesu,
t= 0,95P  0,95-2500W 354s 1p. — obliczenie czasu potrzebnego
t <360s na zagotowanie wody,
Informacja podana w ulotce jest prawdziwa. 1p. — poréwnanie czaséw
i stwierdzenie, ze informacja podana
w ulotce jest prawdziwa.
7.b. Razem: 3 punkty.
Moc: P = Ul 1p. — zapisanie albo wyprowadzenie
U U?
Zprawa Ohma: [ = — WZzOru na moc w postaci: P = —,
Stad: P = %2 1p. —wyznaczenie oporu
2 2 elektrycznego ze wzoru na moc,
R = U? = (2253(?0‘,\3\, =21160 1p. — obliczenie oporu
elektrycznego.
7.c. Np.: Stosowanie materiatow dobrze izolujgcych cieplnie wode od otoczenia. Razem: 2 punkty.

Ograniczenie parowania wody przez zamykanie pokrywki czajnika.
Zwiekszenie mocy czajnika, co skraca czas, w ktérym ogrzewana woda oddaje
ciepto otoczeniu.

Po 1p. za wskazanie sposobu
zmniejszenia strat energii podczas
ogrzewania wody.




7.d. Razem: 2 punkty.
Opisane zjawisko nazywamy konwekcjq. Op. za odpowiedzi btedne
Przyczynq opisanego zjawiska jest rézna gestos¢ wody w czajniku — ogrzanej !“b poprawne uzupetnienie
i chtodniejszej / zalezne od temperatury. jednego Zdama.albo
Ruc.h .wodyxvystepclu,e, poniewaz g?s.tosc: l./vody ogrzanej. p.rzy dnie czaljmka jest 1p. 73 poprawne uzupetnienie
mniejsza niz gestos¢ wody chtodniejszej i dlatego unosi sie ona ku gorze. dwéch zdan.
W przypadku wody chtodniejszej sytuacja jest odwrotna — opada ona w strone albo
dna czajnika. 2p. za poprawne uzupetnienie

trzech zdan.
8. Razem: 6 punktow.

Opory zastepcze obwoddw:
Ri= 3 R+R=>R=>-300=45Q

1 1.1 13 R
-2y 24222 0 Ry=Z2-100
Ry R R ' R R n— 3
1 11 3 2
2112 pu=2R=200
Rur R ' 2R 2R 3

Najwieksze natezenie ma prad ptynacy w gatezi gtdbwnej obwodu Il., a najmniejsze
natezenie ma prad ptyngcy w gatezi gtdwnej obwodu .

U 24V
I = —=—=24A
max g, 10 Q ’

U 24V
Lpyim= —= — = A
min R, 45Q 053

1p. — obliczenie oporu zastepczego
obwodu I,

1p. — obliczenie oporu zastepczego
obwodu I,

1p. — obliczenie oporu zastepczego
obwodu I,

1p. — wskazanie obwodu, w ktérym
natezenie pradu bedzie najwieksze
i obwodu, w ktorym natezenie pradu
bedzie najmniejsze,

1p. — obliczenie natezenia pradu

w obwodzie II.

1p. — obliczenie natezenia pradu

w obwodzie I.




a. Schemat uktadu doswiadczalnego: dwa szeregowo potgczone oporniki podtgczone
do Zrédta pragdu, amperomierz mierzgcy natezenie prgdu w obwodzie i réwnolegle
podtgczony woltomierz mierzacy napiecie na jednym z opordéw (albo obu naraz).

b.ic.

Czynnosci i sposdb sprawdzenia stusznosci wzoru:

zmontowanie zestawu wg schematu,

pomiar natezenia prgdu w obwodzie i napie¢ na opornikach (kazdym z osobna
i obu naraz),

obliczenie z prawa Ohma (R = %) wartosci kazdego z oporéw.

obliczenie z prawa Ohma catkowitego oporu odbiornikéw potgczonych
szeregowo,
obliczenie sumy opordéw i sprawdzenie, czy R = R;+ R,.

d. Czynniki zwigzane z bezpieczenstwem pracy:

istnieje niebezpieczenstwo porazenia pragdem elektrycznym,

oporniki mogg sie nagrzewac (mozliwos¢ oparzenia),

przekroczenie dopuszczalnych wartosci natezenia pragdu moze doprowadzic
do uszkodzenia badanych elementéw.

Razem: 6 punktow.

1p. — narysowanie schematu ukfadu
doswiadczalnego z poprawnie
podtgczonymi woltomierzem

i amperomierzem,

1p. — opis sposobu wyznaczenia
wartosci oporow,

1p. — powotanie sie na prawo Ohma,
1p. — wyjasnienie sposobu
sprawdzenia stusznosci wzoru,

1p. — wskazanie jednego czynnika
zwigzanego z bezpieczenstwem
pracy,

1p. — wskazanie drugiego czynnika
zwigzanego z bezpieczenstwem

pracy.

Jezeli uczen narysowat na schemacie
wiecej niz jeden woltomierz,

to przyznajemy punkt za opis
sposobu wyznaczenia wartosci
oporow, jezeli wynika z niego
jednoznacznie, ze planowat uzycie
jednego woltomierza i przetqczanie

go.




