KONKURS PRZEDMIOTOWY Z FIZYKI
dla uczniow szkét podstawowych

4 marca 2020 r. — zawody wojewddzkie

Witamy Cie na trzecim etapie konkursu fizycznego i zyczymy powodzenia.

Rozwigzujac zadania, przyjmij przyblizong wartos¢
przyspieszenia grawitacyjnego w poblizu Ziemi: g = 10 sﬂz

Maksymalna liczba punktéw - 60. Czas rozwigzywania zadan — 120 minut.

Zadanie 1.
Potgcz w pary pasujgce do siebie nazwy wielkosci fizycznych i ich jednostki. Wyniki wpisz
w puste miejsca tabeli u dotu strony

Nazwa wielkosci fizycznej Jednostka
¥ J (w jednostkach podstawowych uktadu SI)
. m
1. Energia kinetyczna A. 5
m
2. | Ped B. o)
3. |Sita C. kg -m
s
4. | Moc D. kg - m
52
)
5. | Przyspieszenie E. kg Zm
s
)
6. | Predkosc 3 kg -m
$3
1 2 3 4, 5 6




Zadanie 2.

Z potnocy na potudnie przez wojewddztwo lubuskie biegnie droga ekspresowa S3.
Ma ona, po ukoriczeniu budowy wszystkich odcinkéw, faczyé lezgce nad Battykiem Swinoujécie
z polsko-czeskim przejsciem granicznym w Lubawce. W granicach wojewddztwa lubuskiego jej
dtugos¢ wynosi 184 km.

Aby podrézowaé trasg bezpiecznie, nie nalezy przekraczaé najwiekszej dopuszczalnej na nigj
predkosci, ktéra wynosi 120 kTm S3 jednak takie fragmenty drogi, gdzie nalezy zwolni¢ nawet

040 kTm Tak byto ostatnio na jednym z remontowanych odcinkéw o dtugosci 3 km.

a. Oblicz czas przejazdu trasg S3 przez cate wojewddztwo lubuskie turysty podrdézujacego
nad morze ze $rednig predkoscig o wartosci 90 kTm Wynik podaj w zadanej postaci,
uzupetniajgc puste miejsca w podanej odpowiedzi.

Odpowiedz: Sredni czas przejazdu turysty wynosi .................. £ R mini .......... S.

b. Jak dtugo trwataby podréz z maksymalng dopuszczalng predkoscig przez opisany wyzej
remontowany odcinek drogi?




Najwieksze wyzwania czekajg wykonawcéw drogi S3 na potudniu Polski poza naszym
wojewddztwem, na budowanym obecnie fragmencie drogi Bolkdw — Kamienna Gora,
gdzie ma powstaé najdtuzszy w Polsce tunel o dtugosci 2300 m. Dla bezpieczenstwa
podrdzujacych bedg w nim umieszczone co 125 m punkty z telefonami SOS, za pomoca
ktorych bedzie mozna natychmiast (po nacisnieciu czerwonego przycisku alarmowego)
potaczyc sie z centrum ratunkowym, by wezwa¢ pomoc.

Czas, ktéry mija od chwili nieprzewidzianego zdarzenia na drodze do uzyskania pomocy,
powinien by¢ jak najkrétszy. Zatéimy, ze kierowca, ktéry opuscit uszkodzony w tunelu
pojazd, pobiegt ze statg szybkos$cig do najblizszego telefonu, pokonujgc 3 m w ciggu
sekundy. lle wynositby w sekundach najdtuzszy czas od chwili opuszczenia przez niego
pojazdu do nacisniecia przycisku telefonu alarmowego? Wynik podaj z doktadnosciag
do jednego miejsca po przecinku.

Zadanie 3.

Pies Azor wyrusza z punktu A i biegnie ze statg predkoscig 2,5 ?

po obwodzie kwadratu o boku ditugosci 60 m do punktu B.
Jednoczesnie, z tego samego punktu, wyrusza ruchem
jednostajnym wtasciciel psa, ktory idzie po przekatnej kwadratu.
Oblicz wartos¢ jego predkosci, wiedzgc, ze dociera on do punktu B
pot minuty pdzniej niz Azor.




Zadanie 4.

Giulia to jeden z modeli samochodéw alfa romeo, ktéry przyspiesza pod wptywem statej sity
od 0 kTm do 100 kTm w czasie 5 s. Mustang to model forda, ktérego osiagi s podobne. Kierowca
alfy romeo postanowit zmierzy¢ sie na torze wyscigowym z kolegg jezdzgcym fordem.

a. Obliczw sz wartos¢ przyspieszenia alfy romeo. Wynik podaj z doktadnosciag do trzech cyfr
znaczacych.

b. Po czterech sekundach po rozpoczeciu wyscigu ford wyprzedzat alfe romeo o piec
metréw. Zaktadajgc, ze oba samochody poruszaty sie w wyscigu ruchem jednostajnie
przyspieszonym, oblicz warto$¢ przyspieszenia forda.




Zadanie 5.

Pitke puszczono swobodnie z wysokosci h = 2 m. Podczas kolejnych zderzen z podtogg tracita
ona za kazdym razem 20% posiadanej energii. Oblicz warto$¢ predkosci, z jakg pitka odbije sie
od podtogi po drugim kontakcie z podtozem. Wykonujgc obliczenia, przeprowadz rachunek
jednostek.

Zadanie 6.

Trzy oporniki potgczono ze sobg tak, jak przedstawiono na schemacie obok i podtagczono
do Zrddta pradu statego o napieciu U = 12 V. Wartosci oporéw wynosza: R; = 6 Q, R, = 91,
R; = 5,4 0.

R,

a. Dorysuj na schemacie:
° woltomierz mierzgcy napiecie zrodta pradu;
° woltomierz mierzacy napiecie na oporniku o oporze Rs;
° amperomierz mierzacy natezenie pradu ptyngcego przez opornik o oporze R,.




b. lle wynosi opdr zastepczy opisanego obwodu?

c. Jaka jest wartos¢ natezenia pragdu wyptywajgcego ze 7rddfa zasilajagcego obwdd
elektryczny?

d.  Oblicz moc pradu ptynacego przez opornik o oporze R;.




Zadanie 7.

Wskazanie sitomierza, na ktérym zawieszono magnes sztabkowy
(rysunek obok) wynosi 2N. Pod magnes wsuwano drugi,
ustawiony pionowo, taki sam magnes w taki sposéb, aby nie
stykaty sie ze sobga. Nastepnie doswiadczenie powtdrzono,
uzywajac zamiast wiszgcego magnesu zelaznej
nienamagnesowanej sztabki.

Ocen prawdziwos¢ zdan, zaznaczajgc wybrang odpowiedz krzyzykiem.

—_

Prawda Fatsz

a. | Magnes ma mase 0,2 kg.

Umieszczajac pod wiszgcym magnesem drugi magnes, mozna

spowodowac zwiekszenie wskazania sitomierza.
Umieszczajgc pod wiszagcym magnesem drugi magnes, mozna
spowodowac zmniejszenie wskazania sifomierza.

d Jezeli na sitomierzu zawiesimy zelazng sztabke, to umieszczenie

pod nig magnesu powoduje wzrost wskazania sitomierza.

Jezeli na sitomierzu zawiesimy zelazng sztabke, to umieszczajac
e. | pod nig magnes, mozna spowodowac zmniejszenie wskazania
sitomierza.

Wypadkowa sita dziatajgca na magnes zawieszony na sitomierzu
ma warto$¢ 0 N.




Zadanie 8.

Wykres przedstawia zalezno$¢ potozenia od czasu w ruchu drgajgcym ttoka niewielkiego silnika.
Wykonuje on 2400 drgan w czasie jednej minuty, a jego najwieksze odchylenie od potozenia,
w ktérym spoczywa, jest rowne 2 cm.
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a. Wyskaluj wykres, podajgc na jego osiach wartosci potozenia i czasu. Zaznacz po dwie
wartosci kazdej z wielkosci.

b.  Zjaka czestotliwoscig ttok wykonuje drgania?

c. Czestotliwos¢ drgan ttoka jest regulowana. Jaka jest dtugos$é fali dzwiekowej powstajacej
podczas drgan wykonywanych z czestotliwoscia 50 Hz? Przyjmij wartos¢ predkosci

dzwieku w powietrzu: v = 0,34 kTm




Zadanie 9.

Uczniowie otrzymali zadanie uzyskania w zaciemnionej pracowni fizycznej, na biatym ekranie,
obrazu punktu (plamki) o barwie czerwonej. Zaprojektuj doswiadczenie, za pomocg ktérego
mozna tego dokonaé.

Masz do dyspozycji: lampke z zaréwka z witdknem wolframowym (jest ona zrédtem swiatta
biatego), szklany pryzmat, sztywne kartki papieru — biatg i czarna, nozyczki i tasme klejaca.

a. Naszkicuj uktad doswiadczalny.
b.  Wymien kolejne czynnosci.
c. Opisz role elementéw uzytych w doswiadczeniu.

d. Gdybysmy w doswiadczeniu opisanym wyzej wykorzystali szklang obustronnie wypukfa
soczewke, to jaka role mogtaby ona petni¢ w uktadzie?
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