Maksymalna liczba punktéw - 40.

KONKURS PRZEDMIOTOWY Z FIZYKI
dla uczniéw szkoét podstawowych

12 lutego 2019 r. — etap rejonowy

Witamy Cie na drugim etapie konkursu fizycznego i zyczymy powodzenia.

Rozwigzujac zadania, przyjmij przyblizong wartos¢
przyspieszenia grawitacyjnego w poblizu Ziemi: g = 10 o

Czas rozwigzywania zadan — 120 minut.

Zadanie 1.

Uzupetnij tabele wedtug podanego wzoru.

L Nazwa wielkosci fizycznej Symbol Jednostka

P ¥ ) 4 (w jednostkach podstawowych uktadu Sl)
— | tadunek elektryczny q 1C= 1A-1s

1. S”a =

2. | Praca =

3. | Moc =




Zadanie 2.

Antylopa widtoroga nalezy do najszybszych i najbardziej wytrzymatych zwierzat Swiata.

Potrafi przebiec 10 km z predkoscia srednig 65 kTm Porédwnaj jej predkos$é srednig z predkoscia

Srednig sprintera Usaina Bolta, rekordzisty Swiata w biegu na 100 m, ktéry uzyskat czas 9,58 s.
Ktdra z nich jest wieksza? lle razy? Wynik podaj z doktadnoscia do jednego miejsca po przecinku.

Zadanie 3.

W chwili, gdy stojacy na poboczu
motocyklista ruszyt, chcac witaczyé
sie do ruchu, przejechat obok niego
na drugim motorze jego kolega.
Wykres v(t), obrazujgcy zaleznos¢
wartosci predkosci od czasu w ruchu
obu jadacych po prostej w te samg
strone pojazddéw, przedstawiono
obok.

a. Korzystajgc z wykresu v(t),
oblicz wartosé sredniej

predkosci motocyklisty, ktéry poczatkowo spoczywat, w przedstawionym ruchu.
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Wykonaj konieczne obliczenia i narysuj we wspdlnym uktadzie wspoétrzednych wykresy
zaleznosci wartosci przyspieszenia od czasu dla motocyklistéw. Oznacz wykresy tak, aby byto
wiadomo, ktérych motocyklistéw dotycza.

W pewnym punkcie wykresy v(t) przecinajg sie, a w innym fgczg. Wyjasnij, co to oznacza.

Na odcinku 125 metréw, liczgc od miejsca, gdzie stat pierwszy motocyklista, obowigzywato
jeszcze ograniczenie predkosci do 50 kTm Dalej mozna byto jechaé z predkoscia do 90 kTm

Czy ktérys z kierujgcych przekroczyt obowigzujgce przepisy? OdpowiedZz uzasadnij
obliczeniami.




Zadanie 4.
Silnik elektryczny wcigga ruchem jednostajnie przyspieszonym winde o masie m = 1000 kg,

podnoszac ja (z wysokosci hy = 3 m na wysoko$¢ h = 9 m) w czasie t = 8 s i nadajac predkosc
koncowa o wartosciv = 1,5 ? Winda poczatkowo spoczywata.

a. Oile wzrosta energia mechaniczna windy?

b. Jaka wartos¢ miata sita naciggu liny, dzieki ktérej winda wznosita sie?

C.

Z jaka moca pracowat silnik wciggajacy winde?




Zadanie 5.

Otowiana kula o masie m = 0,05 kg, pedzie p=15 kgT'm i temperaturze 20 °C uderza
w metalowa ptyte i zatrzymuje sie na niej.

a. Z jaka szybkoscig kula uderzyta w ptyte?

b. Jaka bedzie temperatura kuli zaraz po zderzeniu, jezeli potowa energii, ktdrg posiadata,
J
kg °

zamienifa sie na jej energie wewnetrzng? Ciepto wiasciwe otowiu cp, = 130 c

c. Podczas zderzenia nieznacznie ogrzato sie réwniez powietrze wokaét kuli. Jaka wielkos¢
fizyczna charakteryzujaca czagsteczki powietrza zmienifa sie?




Zadanie 6.

Zelazng sztabke o temperaturze 80 %C zawieszono na nici, a nastepnie
zanurzono w szklanym pojemniku z wodg, ktérej temperatura poczgtkowa
wynosita 20 °C. Obserwowano zjawiska fizyczne, ktdre temu towarzyszyty.

Co stato sie chwile po zanurzeniu sztabki? Uzupetnij zdania, zaznaczajac B
poprawne stwierdzenia.

D bardziej wzrosta w obszarze A niz w obszarze B.
a. Temperatura wody D bardziej wzrosta w obszarze B niz w obszarze A.

I:l wzrosta jednakowo w obu obszarach A i B.

D w obszarze A.
b.  Zjawisko konwekcji wystgpito 1 wobszarze B,
1w obu obszarach A i B.

I:l w gornej czesci naczynia wieksza niz w dolnej.
c. Gestosc¢ wody byta O w gornej czesci naczynia mniejsza niz w dolnej.

] jednakowa w catym naczyniu.

|:| lepiej przewodzi ciepto niz Zelazo.
d. Woda |:| stabiej przewodzi ciepto niz zelazo.

|:| podobnie jak zelazo jest dobrym przewodnikiem ciepfta.

I:l wzrosto.

e. Po zanurzeniu sztabki cisnienie hydrostatyczne na dnie naczynia I:l zmalato.

I:l nie zmienito sie.

f. Gdyby do bocznej sciany naczynia zblizono z zewngtrz magnes, to sztabka

I:l odchylitaby sie w jego kierunku.

I:l odchylitaby sie w jego kierunku, gdyby byta wczesniej namagnesowana.

|:| pozostataby w spoczynku.



Zadanie 7.
Na obwdd swiatet awaryjnych w samochodzie sktadajg sie cztery zarowki —o mocy 5 W kazda

— przystosowane do pracy pod napieciem 12 V. Uktad zasilany jest z akumulatora, a Swiatta
sg wigczane i wytgczane za pomoca przekaznika o oporze elektrycznym, ktéry mozna

przekaznlk

a. Oznacz na rysunku bieguny Zrédta pradu (znakiem + oraz —) i zaznacz umowny kierunek
przeptywu pradu elektrycznego w gatezi gtownej.

b. Oblicz opdr elektryczny uktadu swiecgcych zaréwek oraz natezenie pradu w gatezi gtéwnej.

c. Podczas uzywania ukfadu Swiatet awaryjnych przekaznik zamykat obwdd elektryczny
60 razy w ciggu minuty, a pojedynczy btysk trwat 0,4s. Jaki tadunek przeptynat
przez zaréwki, jezeli trwato to 10 min?




d. Jedna zaréwka w obwodzie ulegta przepaleniu, a pozostate nadal swiecity. Jak zmienity sie
— wzrosty, zmalaty, czy pozostaty state:
. natezenie pradu dostarczanego przez akumulator,
. opor catkowity uktadu?
Uzasadnij odpowiedz.

Zadanie 8.

Uczniowie otrzymali zadanie zbadania ruchu kulki puszczonej swobodnie (predkos¢ poczatkowa:
vy =0 ?) i staczajacej sie w prostoliniowej rynience nachylonej pod katem 30° do poziomu.
Ich celem byto wyznaczenie wartosci przyspieszenia kulki oraz wartosci jej predkosci po przebyciu
drogi Imetra. Zaprojektuj doswiadczenie, za pomoca ktérego mozna tego dokonaé.

Masz do dyspozycji: kulke, rynienke o dtugosci 1,2 m, statyw z uchwytami, przymiar i stoper.

a. Naszkicuj ukfad doswiadczalny.

b. Wymien kolejne czynnosci.

c. Powotujac sie na odpowiednie wzory, szczegétowo wyjasnij sposdb wyznaczenia
wskazanych wielkosci.







BRUDNOPIS

10




