KONKURS PRZEDMIOTOWY Z FIZYKI

dla uczniéw szkot podstawowych

12 lutego 2019 r. — etap rejonowy
Schemat punktowania zadan

Maksymalna liczba punktow —40.

Uwagal!
1. Za poprawne rozwigzanie zadania metodg, ktdéra nie jest proponowana w schemacie punktowania, uczen takze otrzymuje
maksymalna liczbe punktow.
2. Wszystkie wyniki koricowe powinny by¢ podane z jednostka.
3. Jedli uczen otrzymat zty wynik w konsekwencji wczesniej popetnionego btedu merytorycznego, to nie otrzymuje punktu za wynik

koncowy.
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3.d.

Motocyklista, ktéry poczatkowo poruszat sie ze statg predkoscig, przekroczyt jg w obszarze

zabudowanym.
at?

2

t= \/i—s = 21'12255mm =~ 14,1 s — czas potrzebny na pokonanie drogi 125 m przez drugiego
\ 1253

(ruszajgcego) motocykliste. Jego predkosc koncowa na tej drodze:

v=at=17625" ~ 63 "

Wyijezdzajac z obszaru zabudowanego, przyspieszajgcy motocyklista rowniez przekroczyt
dopuszczalng predkosé.

Razem: 2 punkty.

1p. — stwierdzenie,

ze motocyklista jadacy
poczatkowo ze statg
predkoscig przekroczyt
przepisy oraz uzasadnienie,
1p. — stwierdzenie,

ze motocyklista ruszajacy
przekroczyt przepisy

oraz uzasadnienie.

4.a.

2

mv
AE = mgAh + =61125]

Razem: 2 punkty.

1p. — zauwazenie,

ze przyrost energii
mechanicznej jest suma
przyrostow energii
potencjalnej grawitacji

i energii kinetycznej,

1p. — obliczenie przyrostu
energii mechaniczne;.

4.b.

<
Il

m
=0,1875 —
S
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=ma
m
+ma =m(g +a) = 1000 kg - 10,15 2 =101875N

< =
|
Q o=+Iw8

Razem: 3 punkty.

1p. — obliczenie wartosci
przyspieszenia windy,

1p. — zastosowanie

Il zasady dynamiki do opisu
ruchu przyspieszajacej
windy,

1p. — obliczenie wartosci
sity naciggu liny.

4.c.

AE 61125]
P=—=— =~7640W
t 8s

Razem: 1 punkt.
1p. — obliczenie mocy,
z jaka pracuje silnik.




5.a.

Razem: 2 punkty.

1p. — zastosowanie definicji
pedu do obliczenia
predkosci,

1p. — obliczenie wartosci
predkosci.

5.b.

1
SAE =0

2
T = meppAT (¥)
2

AT = =19,2 °C

Cpp
T = To+ AT =39,2°C

Razem: 3 punkty.

1p. — zapisanie zaleznosci
miedzy zmiang energii
kinetycznej pocisku

i cieptem zuzytym na jego
ogrzanie z zastosowaniem
wzordw na energie
kinetyczng i ciepto

na ogrzanie pocisku (*),
1p. — obliczenie przyrostu
temperatury pocisku,

1p. —obliczenie
temperatury koricowej
pocisku.

Uwaga:

Jezeli uczen wykonuje
obliczenia czastkowe,
stosujac poprawng metode
rozwigzania zadania,

a popetnia jeden bfad
rachunkowy, to otrzymuje
1 punkt.

5.c.

Np.:

Zmienita sie energia kinetyczna czgsteczek.

Zmienita sie predkos¢ czgsteczek.

Razem: 1 punkt.
1p. — wskazanie jednej
wielkosci fizycznej.




6. a. Temperatura wody bardziej wzrosta w obszarze A niz w obszarze B.
b.  Zjawisko konwekcji wystqpito w obszarze A.
c. Gestosc¢ wody w gornej czesci naczynia byta mniejsza niz w dolnej. Razem: 6 punktow.
d. Woda stabiej przewodzi ciepto niz zelazo. Po 1p. za kazde poprawne
e.  Po zanurzeniu sztabki cisnienie hydrostatyczne na dnie naczynia wzrosto uzupetnienie zdania.
f. Gdyby do bocznej sciany naczynia zblizono z zewngtrz magnes, to sztabka
odchylitaby sie w jego kierunku.
7.a.
Razem: 1 punkt.
Oznaczenie biegundéw Zrddta pragdu na rysunku: dolny dodatni, gérny ujemny. 1p. — oznaczenie
Zaznaczenie kierunku przeptywu pradu od bieguna dodatniego do ujemnego. biegunowosci pradu
i kierunku pradu
w obwodzie.
7.b. U2
’ 52 (12 V)?
= = = 28,80 Razem: 2 punkty.
1 p 1 51W 1 1 1p. — obliczenie oporu
Ry = R + R + R + R zlastepczggo zfanrowek', '
R p. — obliczenie natezenia
Ryast = 1o 7,2 Q pradu w gatezi gtéwne;j.
_ U _ 12V _ 2 ~
I = R EET 1§ A = 1,67A
7.c Razem: 2 punkty.

2
q=1t= 1§A-10-60-0,4s=400C

1p. — poprawna metoda
obliczenia tadunku
uwzgledniajaca czas
Swiecenia zaréwek,

1p. — obliczenie tadunku,
ktory przeptynat

w obwodzie.




7.d. Natezenie pragdu w obwodzie zmalato. Razem: 3 punki‘:y. . .
Opor zastepczy uktadu wzrdst. zlss:t;;zxi;izo'i\r;i z& opor
R
Bylo: Ryase = =720 wzrosnie,
Po przepaleniu zaréwki jest: R,45; = g =9,60Q 1p. — stwierdzenie,
Poniewaz natezenie pradu I = 2, to znaczy, ze ze wzrostem oporu elektrycznego (przy statym ze natezenie prqqu zmaleje,
napieciu) natezenie pradu maleji. Lp. — uzasadnienie obu
stwierdzen.
8. a. Szkic uktadu doéwiadczalnego: réwnia pochyta nachylona do poziomu pod katem 30°.
Z rysunku (albo opisu) powinno wynikac, jak uczen ustali wartos¢ kata — wysoko$é rowni Razem: 4 punkty.
powinna by¢ potows jej dtugosci, czyli wynosi¢ 60 cm. 1p. — szkic uktadu, wymiary
b. Czynnosci: rowni albo opisany sposob

ustawienie statywu,

przymocowanie nachylonej réwni do statywu i ustawienie rowni pod wskazanym
katem,

odmierzenie drogi, ktérag ma przeby¢ kulka,

wykonanie pomiardw czaséw ruchu kulki puszczonej swobodnie na wyznaczonej
drodze.

Wyjasnienie:

. . . . at? . 2s
obliczenie przyspieszenia — ze wzoru s = - dostajemy a = =
obliczenie wartosci predkosci konicowej kulki — znajgc zmierzony czas ruchu i majac
obliczong wartosé przyspieszenia, korzystamy ze wzoru v = at i obliczamy wartos¢

predkosci koncowej kulki.

ustalenie kata nachylenia
rowni do poziomu,

1p. —wymienienie
wszystkich istotnych
czynnosci,

1p. — wyjasnienie sposobu
obliczenia wartosci
przyspieszenia,

1p. — wyjasnienie sposobu
obliczenia wartosci
predkosci koncowe;j.




