KONKURS PRZEDMIOTOWY Z FIZYKI

dla uczniéw dotychczasowych gimnazjéw

30 stycznia 2019 r. — etap rejonowy
Schemat punktowania zadan

Maksymalna liczba punktow — 40.
85% — 34pkt.

Uwagal!
1. Za poprawne rozwigzanie zadania metodg, ktdéra nie jest proponowana w schemacie punktowania, uczen takie otrzymuje
maksymalna liczbe punktow.
2. Wszystkie wyniki koricowe powinny by¢ podane z jednostka.
3. Jesli uczen otrzymat zty wynik w konsekwencji wczesniej popetnionego btedu merytorycznego, to nie otrzymuje punktu za wynik

koricowy.
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1. Razem: 3 punkty
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2.a.

s 400v2 +200V2 m m
Ve = - = — =094 —
t 1560 S S

Razem: 1 punkt
1p. — obliczenie wartosci
predkosci.

2.b.

Czas ruchu Kuby do wejscia B to E catkowitego czasu jego ruchu: t = 288 s

Droga przebyta przez Stasia: s = vt = 270,72 m
Odlegtosé: As = 40042 m — 270,72 m =~ 293,28 m =~ 293 m

Razem: 2 punkty.

1p. — obliczenie czasu ruchu
Kuby,

1p. — obliczenie odlegtosci
miedzy Stasiem i Kuba.

3.a.

m
N=Q=mg=75kg -10 5_2:75N

Razem: 2 punkty.

1p. — zastosowanie | zasady
dynamiki,

1p. — obliczenie wartosci
sity ciggnacej wiaderko.

3.b.

atz 04549

S1 = TZ f=3,2m
s, =168m
m m
v=at1=0,4—2-4s=1,6—
S S

S2
tz = — = 10,55
v

Razem: 3 punkty.

1p. — obliczenie wartosci
predkosci koncowej
wiaderka w ruchu
jednostajnie
przyspieszonym,

1p. — obliczenie drogi s,,
jaka przebyto wiaderko
ruchem jednostajnym,
1p. — obliczenie czasu ruchu
wiaderka ze statg
predkoscia.

3.c.

N' —Q =ma
N' =m(g+a)=78N

Razem: 2 punkty.

1p. — zastosowanie

Il zasady dynamiki

z uwzglednieniem ciezaru
wiaderka z wodg,

1p. — obliczenie wartosci
sity dziatajacej na wiaderko.

3.d.

2
mz” + mgh albo W= W,+ W,=N's; +0Qs,

W= AE =

W = 1,5096 k]

Razem: 2 punkty.

1p. — zastosowanie definicji
pracy albo zwigzku pracy
ze zmiang energii,

1p. — obliczenie pracy w kJ.




3.e.

F =0,950

Q-F m
a=——= O,95g=9,55—2

_ _ _ m _ kg-m
p=mv =mat =0,5kg-9,5 5—2-25—9,5—

S

Razem: 2 punkty.

1p. — zastosowanie

Il zasady dynamiki

do obliczenia wartosci
przyspieszenia wiaderka,
1p. — obliczenie wartosci
pedu wiaderka.

m 1 kg 21475 K& . 21500 58
n(D)Zh ~ 3,14-(0,0195m)2-0,039m m3 m3

Razem: 2 punkty.

1p. — zastosowanie definicji
gestosci z uwzglednieniem
wzoru na objetos¢ walca,
1p. — obliczenie gestosci
walca z zadang
doktadnoscia.

4.b.

m
S D\?> 3,14-(0,0195 m)?
()

=8375Pa

Razem: 2 punkty.

1p. — zastosowanie definicji
cisnienia z uwzglednieniem
wzoru na pole podstawy
walca,

1p. — obliczenie cisnienia.

4.c.

Masa, a wiec i objetos¢ walca pozostajq state. Jezeli jego wysokos¢ bytaby dwukrotnie
wieksza, to pole powierzchni podstawy bytoby dwukrotnie mniejsze. Z analizy wzoru p = %

wynika, ze ciSnienie wzrosnie dwukrotnie.
p' =2p =16750Pa

Razem: 2 punkty.

1p. — analiza jakosciowa
albo ilosciowa przypadku,
1p. — podanie wartosci
cisnienia.

5.a.

Niech Q; = +60 nC oznacza tadunek na kuli pierwszej, a Q, = —20 nC oznacza tadunek
na kuli drugiej.

Czes¢ elektrondw swobodnych z kuli drugiej przemiesci sie na kule pierwszq.

tadunki dodatnie nie przemieszczq sie.

tadunki na kulach bedq jednakowe i wyniosq Q = @ =+20nC

Razem: 3 punkty.

1p. —opis
przemieszczenia
tadunkéow ujemnych,

1p. — wskazanie,

ze fadunki dodatnie

nie przemieszczg sie,

1p. — obliczenie tadunku,
ktdry ustali sie na kulach.




5.b.
Razem: 2 punkty.
1p. — poprawna metoda
n=d— 40.10::9c = 2.5- 10" fadunkéw obliczeni? liczby
e 1610719C elektronow,
1p. — obliczenie liczby
elektrondéw.
6.a. U?
P=— Razem: 2 punkty.
Ut 5V 1p. — obliczenie oporu
T~ P 05W 00 elektrycznego zestawu,
R,4st = 46R = 2300 () 1p. —obliczenie natezenia
[ = U _ 230V —01A pragdu w obwodzie.
Ryt 23000Q
6.b
Razem: 2 punkty.
W =Pt =46-05W -30 -8 -3600s = 19 872 000 | 1p. — obliczenie pracy
W = Pt = 46 -0,0005 kW - 30 -8 h = 5,52 kWh praduw,
1p. — obliczenie pracy
pradu w kWh.
6.c. Razem: 2 punkty.
1p. — obliczenie
Zaréwka ulega przepaleniu, gdy napiecie na niej wyniesie 110% warto$ci napiecia dopuszczalnego minimalnego napiecia,
albo bedzie wyzsze. Warunek dziatania uktadu — napiecie na pojedynczej zaréwce: przy ktérym zaréwka
5V<U <55V przepali sig,
‘= 230V _ 418 albo maksymalnego,
55V ’ przy ktérym bedzie jeszcze
Liczba Zardwek swiecgcych powinna byc¢ liczbq catkowitq i wiekszg od obliczonej, czyli wynosic 42. dziata¢,
1p. — obliczenie liczby
zarowek.
6.d.

Np.:
Iskrzenie w oprawce zaréwki moze spowodowac pozZar.
Pojawia sie grozba porazenia uzytkownika prgdem elektrycznym.

Razem: 1 punkt.
1p. — podanie jednego
uzasadnienia.




Szkic uktadu doswiadczalnego: podtgczona do zrédta pradu statego zwojnica zawieszona

na niciach na statywie naprzeciwko jednego z biegunéw magnesu podkowiastego

ustawionego na blacie stotu.

Czynnosci:

— utworzenie z drutu zwojnicy,

—  zawieszenie zwojnicy na statywie,

— ustawienie magnesu podkowiastego naprzeciw zwojnicy,

—  pofaczenie zwojnicy ze zrédtem pradu,

—  przepuszczenie przez zwojnice pradu,

—  obserwacja zachowania zwojnicy (przyciggania albo odpychania) oddziatujacej
Z magnesem.

Wyjasnienie:

—  opis roli zwojnicy w uktadzie i sposobu okreslenia jej biegunéw magnetycznych
(powotanie sie na regute prawej reki),

— analiza oddziatywania zwojnicy z magnesem — np.: ruch zwojnicy w kierunku
magnesu oznacza, ze badany biegun magnesu jest przeciwny do bieguna
magnetycznego, ktérym zbliza sie zwojnica.

Razem: 4 punkty.

1p. — kompletny (z punktu
widzenia planowanego
doswiadczenia) szkic
uktadu,

1p. —wymienienie
wszystkich istotnych
czynnosci,

1p. —wyjasnienie sposobu
okreslenia biegundéw
magnetycznych zwojnicy,
1p. — wyjasnienie sposobu
ustalenia biegunéw
magnetycznych magnesu
na podstawie obserwacji
zachowania zwojnicy.




