KONKURS PRZEDMIOTOWY Z FIZYKI
dla uczniow dotychczasowych gimnazjow

5 marca 2019 r. — etap finatowy

Witamy Cie na trzecim etapie konkursu fizycznego i zyczymy powodzenia.

Rozwigzujac zadania, przyjmij wartos$¢ przyspieszenia grawitacyjnego w poblizu Ziemi: g = 10 =

Maksymalna liczba punktéw - 50.

Czas rozwigzywania zadan — 120 minut.

Zadanie 1.

Uzupetnij tabele, wpisujagc w puste miejsca brakujgce nazwy wielkosci fizycznych,
i jednostki tak, aby pasowaty do siebie.

wzory

Nazwa wielkosci

Lp. . . Wzor Jednostka
fizycznej

przyktad praca W=F-s J=N-m
1 kg
' m3
2. sita wyporu =
3. cisnienie =
4, Q=mg =




Zadanie 2.

A O B

Na skraju urwiska o wysokosci h = 45 m ustawiono niewysokg armate, ktérej lufe skierowano
poziomo. Z armaty wystrzelono otowiang kule, ktéra spadta na dno urwiska w punkcie B,
odlegtym od podndza urwiska (punkt A) o x = 120 m, po czasie t = 3 s od momentu wystrzatu.
Na linii faczacej punkty A i B, w pofowie odlegtosci miedzy nimi, znajdowat sie obserwator O.

Wartos¢ predkosci dzwieku w powietrzu v = 340 ?

a. Po jakim czasie od momentu wystrzatu obserwator ustyszy jego huk?

b. Rownoczesnie z kulg wystrzelong z armaty, z tej samej wysokosci w dét urwiska,
w kierunku punktu A, zaczeta spadaé swobodnie identyczna kula. Obserwator spodziewat
sie, ze zarejestruje jej uderzenie o podtoze nieco szybciej niz uderzenie o podfoze kuli
wystrzelonej z armaty. Wykonaj obliczenia i odpowiedz, czy jego przewidywania
potwierdzity sie. Zatéz, ze podczas spadania nie wystepowaty sity tarcia.




c. Masa armaty wynosita M = 80 kg, masa kuli byta réwna m = 1 kg, a wartos¢ predkosci
kuli opuszczajgcej lufe armaty v =40 ? Oblicz warto$¢ predkosci odrzutu armaty
w momencie wystrzatu.

Zadanie 3.

Pojazd o masie 500 kg, ruszajacy ze statym przyspieszeniem, uzyskat po czterech sekundach
ruchu energie kinetyczng 90 J.

a. Oblicz warto$¢ predkosci, jakg uzyskat pojazd po czterech sekundach od startu.

b. Ile wynosita warto$¢ przyspieszenia ruszajgcego pojazdu?




Jaka droge przebyt pojazd w pigtej sekundzie opisanego ruchu?

C.

Pojazd poruszat sie pie¢ minut, a wykres przedstawia ostatnie 15 sekund jego ruchu.

Oblicz droge hamowania pojazdu.

d.
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Zadanie 4.

Na obu koncach podpartej w srodku, lekkiej, metalowej belki o dtugosci [ = 1 m zawieszono
ciezarki o masie m = 0,1 kg kazdy.

LL A P

Prawe ramie belki ogrzano, w wyniku czego jego dtugos¢ wzrosta o Al = 4 mm. Diugosc
lewego ramienia nie ulegta zmianie. Z ktérej strony (lewej czy prawej) nalezy zawiesi¢ na koncu
belki dodatkowy ciezarek i jaka powinna by¢ jego masa, aby uktad pozostat w rownowadze?

Zadanie 5.

Z dna zbiornika wodnego o gtebokosci h = 1 m wyptywa, puszczona swobodnie, drewniana
kulka. Zatéz, ze nie ma tarcia. Wykorzystaj dane:

— gestoé¢ kulki: dy = 0,8 CI%

— gestos¢ wody: d,, = 1 £

cm3

— objetosé kulki: V. = 1 cm3

a.  Oblicz warto$¢ wypadkowej sity dziatajacej na kulke i wartos¢ przyspieszenia z jakim ona
wyptywa.




b. Oblicz wartos$é predkosci, jakg uzyska kulka, doptywajac do powierzchni wody.

Zadanie 6.

Grzatka czajnika elektrycznego o mocy 2 kW przystosowana jest do pracy pod napieciem 230 V.

Uczniowie obliczyli, ze potrzeba 5 min i 36 s, aby za pomoca grzatki zagotowacé bez strat energii
2 litry wody. Ciepto wtasciwe wody wynosi 4200 ﬁ.

a.  Jaka byta poczatkowa temperatura wody, ktérg uczniowie przyjeli, wykonujgc obliczenia?




b. W praktyce okazato sie, ze woda zagotowata sie po szesciu minutach. Jaka cze$é pracy,
ktéra wykonat prad elektryczny, spowodowata przyrost energii wewnetrznej wody
w czajniku? Wynik podaj w procentach z doktadnoscig do dwdch miejsc znaczacych.

c. Wskaz trzy przyczyny réznicy czasOw ogrzewania wody — obliczonego i stwierdzonego
doswiadczalnie.




Zadanie 7.

Dwie kolezanki zamoéwity dla siebie okulary do czytania — Ania czarne, a Marta rdzowe.
Okulary ma odebraé z salonu optycznego Janek, ktory nie wie, jaki kolor oprawek zaméwita
Ania, a jaki Marta. Wie tylko, ze Ania potrzebuje silniejszej korekty wzroku niz Marta.
Zaprojektuj doswiadczenie, ktére pomoze mu ustali¢, ktdra z nich zamdwita czarne, a ktéra
rézowe okulary.

Oprodcz okularéw masz do dyspozycji: zrédto swiatta (np. latarke), dtugg linijke, papier, tasme
klejaca i nozyczki.

a.  Naszkicuj uktad doswiadczalny.
b. Wymien kolejne czynnosci.
c.  Wyjasnij sposob ustalenia, ktdre okulary s czyje.
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