Pieczec

Konkurs przedmiotowy z fizyki
dla ucznidw gimnazjow

13 marca 2018 r. — zawaody lll stopnia (finatowe)

Witamy Cie na trzecim etapie konkursu i zyczymy powodzenia.

Maksymalna liczba punktéw - 60. Czas rozwigzywania zadan — 120 minut.

Rozwigzujgc zadania, przyjmij przyblizone wartosci:

° przyspieszenia grawitacyjnego w poblizu Ziemi: g = 10 sz
. tadunku elementarnego: e=1,6-10"1°C
° liczb: n = 3,14
V2 ~ 1,41
Zadanie 1.

Uzupetnij tabele wielkosci fizycznych, uzywanych w opisie przeptywu pradu elektrycznego,
wedtug przedstawionego wzoru.
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Zadanie 2.

Uporzadkuj podane wartosci napie¢ w kolejnosci od najmniejszej do najwiekszej.

a. b. c. d. e

0,02 kV 2000 mV 2 MV 0,2 uv 0,0002V




Zadanie 3.

Biegacz i wyruszajacy za nim pie¢ minut pdzniej rowerzysta poruszajg sie prostoliniowym
odcinkiem $ciezki, wzdtuz ktorej wytyczymy o$ x uktadu wspotrzednych. Ich potozenia

przedstawiono na wykresie x(t).
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a. Na podstawie przedstawionych wykreséw ocen prawdziwo$é zdan, zaznaczajac wybrang
odpowiedz krzyzykiem.
Prawda Fatsz
1) Biegacz poruszat sie ze statg predkoscia.
2) Rowerzysta trzykrotnie wyprzedzit biegacza.
3) Szybko$é érednia biegacza wynosita 4 ?
4) Pole pod wykresem obrazujgcym ruch rowerzysty przedstawia
liczbowo przebytg przez niego droge.
b. Wykonaj konieczne obliczenia i na ich podstawie narysuj na wspdélnym wykresie
zaleznosci wartosci predkosci biegacza i predkosci rowerzysty od czasu.
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Zadanie 4.

S K

Diuzsza cze$¢ dwuspadowego dachu nachylona jest do poziomu pod katem 30°, a jego druga
cze$é tworzy z poziomem kat 45°. Od najnizej potozonych punktéw S i K, wzdtuz krawedzi
dachu, w strone jego wierzchotka, wyruszajg rownoczesnie sroka i kruk. Sroka drepce dtuzszg
krawedzig ze statg szybkoscig vg = 0,1 % Z jaka szybkoscig porusza sie kruk, jezeli oba ptaki
osiggnety wierzchotek dachu jednoczesnie? Wynik podaj z doktadnoscia do dwdch miejsc
po przecinku.




Zadanie 5. . Y

Plastelinowg kulke o masie m=10g
zawieszono na koncu nici o dtugosci
l=12m, ktérej drugi koniec
przymocowano do statywu w punkcie S.
Kulke z naciaggnieta nicig odchylono
od pionu o kat 90° i puszczono
swobodnie.

a.  Oblicz wartos¢ szybkosci kulki w najnizszym punkcie toru.

b.  Znajdujac sie w najnizszym punkcie toru ruchu, kulka uderzyta centralnie w tylng scianke
wagonika réwnolegle do szyn, na ktdérych go ustawiono, i przykleita sie do niego.
Oblicz szybko$¢ kulki i wagonika tuz po zderzeniu. Masa wagonika byta pietnastokrotnie
wieksza od masy kulki.




c. Zatézmy, ze w momencie zderzenia nitka zerwata sie, a wagonik z przyklejong do niego
kulka uzyskat szybkos¢ 0,3 ? Oblicz droge przejechang przez wagonik do chwili
zatrzymania sie, wiedzac, ze dziatata na niego sita hamujaca o statej wartosci 0,1 N.

Zadanie 6.

Falcon Heavy to najpotezniejsza w tej chwili na $wiecie rakieta kosmiczna zbudowana
przez amerykanska firme Space X kierowang przez miliardera Elona Muska. Postanowit on
wystaé w kierunku Marsa nietypowy tadunek — wyprodukowany przez jego firme samochdd
elektryczny ze Starmanem (manekinem astronautg) w roli ,kierowcy”, ktéremu z gtosnika
samochodu odtwarzany jest bez przerwy przebdj piosenkarza Davida Bowiego pod tytutem
»,Space oddity” (co mozina przettumaczy¢ jako ,Kosmiczna osobliwos¢”), a na ekranie
nawigacyjnym wyswietla sie napis ,DON’T PANIC!” (,Nie panikuj!”). Rakieta wystartowata
z sukcesem 8 lutego 2018 roku, a jej masa startowa wynosita okoto 1420 ton.

a.  Ocen prawdziwo$¢ zdan, zaznaczajac wybrang odpowiedz krzyzykiem.

Prawda Fatsz

1. Ciezar rakiety w momencie startu miat warto$¢ okoto 1,42 - 10° N.

2. Wartos¢ wypadkowej sity dziatajgcej na rakiete stojaca
na stanowisku startowym wynosita 0 N.

3. Rakieta zaczyna przyspieszac, gdy wartos¢ sity ciggu silnikow jest
wieksza lub réwna wartosci jej ciezaru.

4. Aby nadaé startujgcej rakiecie przyspieszenie 20 2 sita ciggu

wytworzona przez silniki rakiety powinna mieé wartosc 4,26 MN.

b. Zatéimy, ze Starman obdarzony jest ludzkim stuchem i wzrokiem. Czy widziatby podczas
lotu w przestrzeni kosmicznej wyswietlany mu napis i styszatby nadawang z gtos$nika
piosenke? Uzasadnij odpowiedz.



Zadanie 7.

Do pustego czajnika elektrycznego o mocy P = 2000 W wlano dwa litry wody o temperaturze
to = ZOOC

a. Oblicz ilos¢ ciepta dostarczonego wodzie przez grzatke, jezeli po pewnym czasie

od wiaczenia czajnika do pradu pozostato w nim % objetosci wlanej wody.
J
kg °C

Przyjmij wartosci: ciepta witasciwego wody — ¢, = 4200 oraz ciepta parowania

_ .106 L
wody = 2,257 - 10° =

b.  Korzystajac z dziatan wykonanych w podpunkcie a, oblicz po ilu minutach woda w czajniku
zagotowata sie.




c. Chtodna woda w czajniku stopniowo ogrzewafa sie, a towarzyszyt temu ruch cieczy.
Nazwij to zjawisko i wyjasnij krotko jego przyczyne.

Zadanie 8.

Grajacy na gitarze muzyk wprawiat prawa reka struny gitary w drgania, szarpiac je z rézna sifa,
a lewa reka dociskat struny do réznych progdéw, powodujgc zmiane ich dtugosci.

a. Jaka cecha dzwieku zmieniata sie dzieki prawej, a jaka dzieki lewej rece instrumentalisty?

b. Jaka role petni drewniana obudowa gitary?



Zadanie 9.

Maciek chciat wyznaczy¢ maseg jabtka korzystajac z sitomierza znajdujacego si¢ w pracowni
fizycznej, ale okazalto si¢, ze zakres pomiarowy przyrzadu jest zbyt maly. Marysia stwierdzita,
ze mozna dokona¢ pomiaru masy jabtka, wykorzystujac ten sitlomierz, tylko potrzeba do tego
dodatkowo: kawatka nici, prostego cienkiego patyczka i linijki.

a. Opisz metode pomiaru masy jabtka, ktorg mogla mie¢ na mysli Marysia — wykonaj
rysunek pogladowy.

b.  Podaj sposob obliczenia masy jabtka w tym doswiadczeniu.

c. Na co uczniowie powinni zwroci¢ szczegdlng uwage, aby uzyska¢ dokladny wynik?
Wskaz dwa elementy.
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