Kod ucznia; .....ccoeeee.....

Konkurs przedmiotowy z matematyki

dla uczniéw dotychczasowych gimnazjow
16 marca 2018 r. — zawody lll stopnia (wojewodzkie)

Witamy Cig¢ na trzecim etapie Konkursu przedmiotowego z matematyki.
Przed przystgpieniem do rozwigzywania zadan uwaznie przeczytaj polecenia.
Brudnopis nie podlega sprawdzeniu.
Nie mozesz uzywac kalkulatora.

Zyczymy Ci powodzenia!
Maksymalna liczba punktéw: 40. Czas rozwigzywania zadan: 90 minut.
W zadaniach 1 — 18 wybierz jedng odpowiedz i obwiedz jq kotkiem.
W przypadku pomytki btedng odpowiedz przekresl i zaznacz kdtkiem poprawng.

Zadanie 1. (1 punkt) Tej nocy pan Ludwik obudzit si¢. Jego zegar wskazywat godzing 2:00
po poinocy. Zauwazywszy, ze zegar nie chodzi, nakrecil go 1 ponownie zasnal. Kiedy rano
wychodzil z domu, jego zegar wskazywal godzine 5:30, gdy tymczasem na poprawnie
chodzacym zegarze koscielnym byta godzina 7:00. O ktorej godzinie pan Ludwik przebudzit
si¢ w nocy?

a) 0:30 b) 3:00 c) 3:30 d) 4:00

Zadanie 2. (1 punkt) W pojemniku znajdowaty si¢ kulki biate i czarne, razem 6 sztuk.
2
Prawdopodobienstwo wylosowania kulki czarnej byto rowne 3 Jedng czarng kulke Ela

zamienita na biatg. Jakie jest teraz prawdopodobienstwo wylosowania z pojemnika kulki
biatej?
1 1 1
a) g b) Z C) E d) E

Zadanie 3. (1 punkt) Wspotrzedne ktorego z czterech punktow zaznaczonych w uktadzie
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Zadanie 4. (1 punkt) lle jest liczb naturalnych dwucyfrowych wigkszych od 45 i o r6znych
cyfrach?
a) 54 b) 49 c) 45 d) 24



Zadanie 5. (1 punkt) Laczna pojemnos¢ dwoch butelek i trzech dzbankéw jest rowna
16 litrow, przy czym pojemnos¢ kazdego z tych dzbankéw jest dwukrotnie wigksza niz
pojemnos¢ kazdej z tych butelek. Laczna pojemnos¢ trzech takich butelek i dwoch takich
dzbankow jest rowna

a) 16 litrow b) 14 litrow c) 13 litrow d) 12 litrow

Zadanie 6. (1 punkt) Dlugoscig liczby naturalnej n wigkszej niz 1 nazywamy liczbe
czynnikdw w zapisie liczby n w postaci iloczynu liczb pierwszych. Na przyktad ditugosé
liczby 90 jest rowna 4, bo 90 = 2-3-3-5. Ile liczb nieparzystych mniejszych niz 100 ma
dhugos¢ 3?

a) 7 b) 5 c) 3 d) 2

Zadanie 7. (1 punkt) Pani Malwina zarabia a ztotych w ciggu b godzin. Ile ztotych zarobi
ona w ciggu b + 10 godzin?
b 10 b+10
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Zadanie 8. (1 punkt) Ile obrotow musi wykona¢ mniejsze
koto, aby toczac si¢ po brzegu wickszego kota, wroci¢ do
poczatkowego potozenia?

a) 1 obrot

b) 2 obroty

c) 3obroty

d) 4 obroty

Zadanie 9. (1 punkt) Drewniany szescian o powierzchni 600 cm? zostat rozpitowany na
jednakowe mate szesciany, kazdy o powierzchni 150 cm?. lle powstato matych sze$cianow?

a) 2 b) 4 c) 8 d) 16

Zadanie 10. (1 punkt) Po rozwinigciu powierzchni bocznej walca Karol otrzymat kwadrat
o boku 67. Objetos¢ tego walca byta réwna
a) lé6n? b) 27n° c) 36n? d) 54n?

Zadanie 11. (1 punkt) Jaki procent ttuszczu zawiera mleko powstale ze zmieszania 1 litra
mleka tlustego o zawartosci 3,2% thuszczu 1 2 litréw mleka o zawartosci 0,5% ttuszczu?
a) 3,7% b) 1,85% c) 1,4% d) 1,2(3)%

Zadanie 12. (1 punkt) Miara kata, jaki tworza sasiednie $ciany boczne graniastostupa
prawidlowego sze$ciokgtnego, wWynosi
a) 120° b) 100° c) 90° d) 60°

Zadanie 13. (1 punkt) Suma miar katéw a, B, y , przedstawionych na rysunku, to
a) 180°
b) 360°
c) 720°
d) 1080°

&



Zadanie 14. (1 punkt) Roznica kwadratow liczb V2 + 11 2 —+/2 jest rowna
a) 3(2v2-1) b) 3 c) V2 d -3

Zadanie 15. (1 punkt) Z prostokagta Magda wyci¢ta zacieniowany trojkat tak, jak na
ponizszym rysunku. Jaki jest obwod tego trojkata?
a) 38cm Sem
b) 32cm
c) 30cm
d) 28cm

12cm

Qcm

Zadanie 16. (1 punkt) Dane s3 liczby: 41, 85 64° 16°. Liczby te ustawione w kolejnosci
malejacej to
a) 401689645 D) 16°86454° ) 16°4°,6458°  d) 16°, 645 40, 8°

Zadanie 17. (1 punkt)
Mama dla dwodjki swoich dzieci wykonata
z kartonu czapeczki karnawatlowe 0 ksztalcie
stozkow jak na rysunku obok. Czapeczki maja taka
samg powierzchnig, wigc odcinek X ma dtugosé

a) 15cm

b) 20cm

c) 40cm

d) 45cm

Zadanie 18. (1 punkt) Ogrodnik postanowil po obu stronach alejki o dtugosci 20 m
biegnacej wzdtuz parku posadzi¢ krzewy roz. Zachowal przy tym zasade, ze odleglosc
pomiedzy wszystkimi sasiednimi krzewami po obu stronach alejki jest rowna 2 m.

Maksymalna liczba krzewow, jaka moze posadzi¢, to
a) 22 b) 20 c) 11 d) 10

W zadaniach nr: 19, 20, 21 i 22 pomocnicze obliczenia mozesz wykonac
w pamieci lub w brudnopisie. Wyniki zapisz w odpowiednich miejscach.

Zadanie 19. (2 punkty) Stalowa szyna w temperaturze 0°C ma dhugo$é 30 metrow. Przy
wzroécie temperatury o 1°C szyna wydtuza sie 0 0,2 mm.

a) Zapisz wzor wyrazajacy dlugos¢ szyny y (w metrach) jako funkcje temperatury
t (w stopniach Celsjusza).



Zadanie 20. (2 punkty) Oto zadanie, ktorego pierwowzor znajduje si¢ w starozytnej
arytmetyce chinskiej (ok. 2600 roku p.n.e.): Posrodku kwadratowego stawu o obwodzie
40 stop rosnie trzcina, ktora wystaje z wody na 1 stope. Gdyby udato si¢ pociggngc z brzegu
za trzcing, to po pochyleniu wyprostowana dotykataby swoim wierzchotkiem brzegu w srodku

boku kwadratu.
a) Jaka jest gleboko$¢ stawu? ...l
b) Jaka jest catkowita dhugos$¢ trzciny? ........................
Zadanie 21. (3 punkty) Antek jest 0 5 lat starszy od Zenka, a ich mama ma 5 razy wiecej lat
niz obaj chtopcy razem. Pig¢ lat temu mama miata 5 razy wigcej lat niz réznica ich wieku
obecnie.
a) Jaki jest obecny wiek Zenka? .................cc
b) Jaki jest obecny wiek Antka? ...
c) lle lat ma obecnieichmama? ...............................l.
Zadanie 22. (3 punkty) Pawel i Gawel mieszkajg w tym samym bloku, Gawel pod
numerem 37, Pawel cztery pigtra wyzej — pod numerem 69. Mieszkanie Pawta znajduje
si¢ nad mieszkaniem Gawla w tym samym pionie. Uktad mieszkan na kazdym pigtrze
(tacznie z parterem) jest taki sam.
a) Ile jest mieszkan w bloku, jezeli ostatnim pigtrem jest dziesigte? ...............
b) Na ktorym pietrze mieszka Pawel? ...
c) Pod jakim numerem mieszka sasiadka z n-tego pigtra, jesli jej mieszkanie jest

w tym samym pionie co mieszkanie Pawla i Gawla? Zapisz odpowiednie
wyrazenie algebraiczne.

W zadaniach 23. i 24. wstaw X w odpowiednie miejsca tabeli.

Zadanie 23. (3 punkty) Liczba jest podzielna przez 11 wtedy i tylko wtedy, gdy rdznica
pomiedzy suma jej cyfr na pozycjach parzystych 1 sumg jej cyfr na pozycjach nieparzystych
jest podzielna przez 11. Skorzystaj z tej cechy i ocen, ktore z podanych liczb sg podzielne
przez 11.

TAK NIE
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421 311

1234 554 321




Zadanie 24. (3 punkty) Na lekcji geometrii Zosia rozcigta papierowy kwadrat o boku 6 cm
wzdhuz przekatnych i z otrzymanych trojkatow ulozyla figure zbudowana z dwodch
czworokatow o szerokosci i dlugosci jak na ponizszym rysunku. Nastepnie zapisata pewne
informacje o tej figurze. Ocen czy s3 prawdziwe.
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PRAWDA FALSZ

Dhugos$¢ figury jest rowna 12 cm.

Figura ta ma pole 36 cm?.

Szerokosc¢ tej figury wynosi 6v/2 cm.

UWAGA! W zadaniach 25. i 26. przedstaw starannie swoje rozwigzania.
Zaprezentuj caly tok rozumowania. Pamigtaj o podaniu odpowiedzi.

Zadanie 25. (3 punkty) Pewien prostokat mozna rozcig¢ dwiema prostymi roéwnolegltymi na
trzy jednakowe prostokaty podobne do niego. W jakiej skali ten prostokat jest podobny do
kazdego z trzech mniejszych prostokatow? Wykonaj pomocniczy rysunek.



Zadanie 26. (3 punkty) Po okrggu o dlugosci 30 cm, startujac z tego samego miejsca,
poruszaja si¢ dwa punkty. Jezeli kierunki ich ruchu sg przeciwne, punkty mijajg si¢
co 2 sekundy. Jesli za$ kierunki ich ruchu sa zgodne, to punkt pierwszy wyprzedza drugi
co 5 sekund. Oblicz predkosci tych punktow.



BRUDNOPIS
(nie podlega sprawdzeniu)



BRUDNOPIS
(nie podlega sprawdzeniu)



