Pieczec

Konkurs przedmiotowy z fizyki
dla uczniow gimnazjéow

18 stycznia 2018 r. — zawody |l stopnia (rejonowe)
Witamy Cie na drugim etapie konkursu i zyczymy powodzenia.

Maksymalna liczba punktéw - 60. Czas rozwigzywania zadan — 120 minut.

Rozwigzujac zadania, przyjmij przyblizone wartosci:

o przyspieszenia grawitacyjnego w poblizu Ziemi: g = 10 522

o tadunku elementarnego: e=16-10"1°C

. liczby 1t n = 3,14
Zadanie 1.

Wewnatrz dtugiej, poziomo ustawionej szklanej rury, na jednym jej koricu, umieszczono lekkie
puchowe pidérko idrewniang kulke, po czym z wnetrza rury wypompowano powietrze
i zamknieto j3. Nastepnie rure szybko odwrdcono, ustawiajgc jg w pionie, dzieki czemu oba ciata
zaczety spadac swobodnie, przebywajac jednakowe drogi 1,8 m.

Ocen prawdziwos$¢ zdan, zaznaczajgc wybrang odpowiedz krzyzykiem.

Prawda Fatsz

a. Kulka i piérko poruszaty sie ruchem jednostajnie przyspieszonym.

b. Kulka poruszata sie z wiekszym przyspieszeniem niz pidrko.

c. Catkowity czas spadania kulki wynosit okoto 0,6 s.

d. Szybkos¢ koricowa kulki byta wieksza od szybkosci koricowej
piorka.

e. Kulka uderzyta w dolng czes¢ rury z szybkoscig okoto 6 ?

f. W opisanym doswiadczeniu zmiany energii potencjalnej grawitacji
kulki i energii potencjalnej grawitacji piérka byty jednakowe.




Zadanie 2.

W wiezowcu zamontowano obok siebie dwie windy towarowe o niewielkich wymiarach.
W pewnym momencie, gdy pierwsza z nich znajdowata sie na wysokosci 250 m, a druga byta

220 m nizej, gérna winda ruszyfa ze statg szybkoscig 3 ?w dét, a dziesiec sekund pdzniej winda

dolna zaczeta wznosié sie ze statg szybkoscig 2 ?

a. Po jakim czasie od chwili wyruszenia pierwszej i na jakiej wysokosci windy ming sie,
jezeli po drodze nie zatrzymywaty sie?

b. Jaka powinna by¢, wyrazona w kW, moc uzyteczna silnika, aby winda o catkowitej masie
500 kg mogta wznosic sie ze statg szybkoscia 2 ? ?




Zadanie 3.

Po prostoliniowym torze jechat samochdd o masie 2000 kg. Wykres przedstawia zaleznos¢
wartosci predkos$ci samochodu od czasu.
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Ocen prawdziwos¢ zdan, zaznaczajgc wybrang odpowiedz krzyzykiem.

Samochdd poruszat sie najpierw ruchem jednostajnym,

a. .. .. s s
a nastepnie jednostajnie opdznionym. Prawda Fatsz
b W pierwszej fazie ruchu warto$¢ przyspieszenia
" samochodu byta réwna zeru. Prawda Fatsz
c W pierwszej fazie ruchu na samochadd dziataty sity,
" ktérych wypadkowa wartoéé wynosita O N. Prawda Fatsz
g Opdznienie hamujgcego samochodu miato wartosé

7,2 522 Prawda Fatsz

e. Hamujac, samochdd przejechat droge 200 m.

Prawda Fatsz
f Sita wypadkowa, dzieki ktérej samochdéd zatrzymat sie,
" miatawarto$¢ F > 4 KkN. Prawda Fatsz
Szybkos¢ srednia samochodu w ruchu przedstawionym
& na wykresie wynosi 16% ? Prawda Fatsz



Zadanie 4.

a. Otowiang kulke o masie 0,2 kg rzucono pionowo w dét z wysokosci 5 m, nadajac jej ped
o poczatkowej wartosci 0,8 kgT'm, na bardzo masywng stalowg ptyte, od ktérej kulka

nie odbita sie. Oblicz przyrost temperatury kulki, zaktadajac, ze na jej ogrzanie zuzyta

zostata potowa energii wydzielonej w zderzeniu. Wynik przedstaw z dokfadnosciag
J
kg °c’

do trzech cyfr znaczacych. Ciepto wtasciwe otowiu wynosi 130

b. Czy swobodne upuszczenie z jednakowej wysokosci na to samo podtoze dwdch
otowianych kulek ordéinych masach spowoduje ten sam przyrost ich temperatur?
Uzasadnij odpowiedz.

c. Podczas zderzenia wzrosta energia wewnetrzna uktadu. Wyjasnij, co to oznacza z punktu
widzenia mikroskopowej budowy materii.



Zadanie 5.

Phaeton to mata, potencjalnie niebezpieczna dla mieszkaricow Ziemi, wedrujgca po naszym
Uktadzie Stonecznym asteroida, ktdrg astronomowie $ledzg od 1983 roku. Ostatnio, 16 grudnia
2017 r., znalazta sie najblizej Ziemi, w odlegtosci 10 miliondéw kilometréw, co byto dobrg okazjg
do radarowych obserwacji obiektu w celu doktadniejszego okreslenia jej ksztattu. Przeprowadzit
je teleskop radiowy w Arecibo (Portoryko). Oblicz z doktadnoscig do jednej sekundy czas,
po ktérym sygnat radiowy o szybkosci ¢ = 3-108 ?, wystany z obserwatorium w kierunku

asteroidy powrdci na Ziemie.

Zadanie 6.

Cylindryczne naczynie o promieniu podstawy 10 cm i wysokosci 50 cm wypetnione jest
do potowy wysokosci wodg. W drugim identycznym naczyniu znajduje sie olej. Gestosc
wody wynosi d,, = 1000 %, a gestos¢ olejud, = 900 %.

a. Oblicz mase wody w naczyniu.

b. Jaka byfta wysokos¢ stupa oleju, jezeli cisnienia hydrostatyczne obu cieczy na dna naczyn
byty jednakowe?




c. W trzecim, identycznym jak poprzednie, otwartym naczyniu znajdowato sie 5,024 kg
nafty. Catkowite ciSnienie panujace na dnie naczynia z naftg wynosito 1020 hPa.
Oblicz cisnienie atmosferyczne wywierane przez powietrze na powierzchnie nafty.

Zadanie 7.

Do pracowni fizycznej kupiono dwie zardéwki tradycyjne (zarowe) przystosowane do pracy
pod napieciem 230 V — pierwszg o mocy 40 Wi drugg o mocy 60 W.

a. Wyprowadz wzér i oblicz opory elektryczne zaréwek podczas $wiecenia w warunkach
zaktadanych przez producenta.

b.  Kuba potgczyt zaréwki szeregowo i przytozyt do nich napiecie 230 V. W doswiadczeniu
wykorzystat takze mierniki stuzgce do pomiaru napie¢ (osobno na kazdej z zardowek
oraz w catym obwodzie) inatezenia pragdu w obwodzie. Narysuj schemat obwodu
elektrycznego utworzonego przez Kube




c. Zaktadajac, ze w doswiadczeniu Kuby opory elektryczne zaréwek potgczonych szeregowo
sg takie same jak ich opory elektryczne w warunkach przewidzianych przez producenta,
oblicz moce z jakimi pracujg. Ktdra z zaréwek bedzie swiecita jasniej?

d. Jedng z zaréwek wykorzystano w innym doswiadczeniu. Podtgczony do niej amperomierz
wskazat natezenie pradu 0,16 A. Oblicz przyblizong liczbe elektronéw, ktére przeptynety
przez amperomierz w czasie 1 min.

Zadanie 8.

Naprzeciw poziomo potozonego magnesu sztabkowego, w jednej linii, ustawiono z jednej
strony zwojnice, a z drugiej strony przewodnik kotowy. W zwojnicy i w przewodniku kotowym
ptyna state prady elektryczne. Magnes i zwojnica przyciggajg sie, a magnes i przewodnik kotowy
odpychaja sie.

a. Zaznacz na rysunku kierunki prgdéw w zwojnicy i w przewodniku.
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b. Uzupetnij zdanie, wybierajgc jedng z odpowiedzi podanych nizej. Uzasadnij j3.

Zwojnica i przewodnik KOTOWY ....c.coivviveeviineiieieccere s , PONIEWAZ e

Zadanie 9.

Wykres przedstawia zmiany pulsu sportowca podczas pierwszych pieciu minut treningu.

[liczba uderzeri/min]
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a. Na podstawie wykresu oblicz maksymalng czestotliwo$¢ i maksymalny okres drgan serca
(pulsu) sportowca.

b. Uzupetnij zdanie.

Puls zawodnika wzrastat najszybciej w przedziale czasu od ...................... L3 [o T s.




BRUDNOPIS




10




