Pieczed

Konkurs przedmiotowy z fizyki
dla ucznidw gimnazjow

20 stycznia 2017 r. — zawody |l stopnia (rejonowe)

Witamy Cie na drugim etapie konkursu i zyczymy powodzenia.

Maksymalna liczba punktéw - 60.

Czas rozwigzywania zadan — 120 minut.

Rozwigzujac zadania, przyjmij przyblizone wartosci:

e szybkosci Swiatta w prdézni (powietrzu):
e szybkosci dzwieku w powietrzu:

e przyspieszenia grawitacyjnego w poblizu Ziemi:

o liczby m:

Zadanie 1.

c=3-108‘:
v =340§
g = 10522
n = 3,14

Dokoncz zdania. Wybierz odpowiedz A albo B i jej drugg czes¢ — 1. albo 2. Wybrane odpowiedzi

otocz koétkiem.

a. Drewniang kulke umieszczono pod powierzchniq wody, a nastepnie zanurzano coraz
gtebiej. Wartos¢ sity wyporu dziatajgcej na kulke bedzie

, poniewaz zalezy ona od gestosci
A. wzrastac, . . , . .
cieczy i gtebokosci zanurzenia.
oniewa? zalezy ona od gestosci
B. stata, p' .. ,y. . g%
cieczy i objetosci kulki.

b. Do dwdch naczyri w ksztafcie walcow nalano wody. Wysokosci stupow wody w obu
naczyniach byty jednakowe, a pole powierzchni podstawy jednego z nich byto wieksze
niz pole powierzchni podstawy drugiego. Cisnienia hydrostatyczne na dnach naczyn byty

A. rowne,

poniewaz ciezary cieczy byty rozne.

B. rozne,

poniewaz gestosci cieczy byty rowne.




Zadanie 2.
Turysta jechat pét godziny ze statg szybkoscia 36 kTm, a nastepnie przeszedt ruchem

jednostajnym droge 12 km z szybkoscia 4 kTm .

a. Oblicz w Tm i ? Srednig szybkosc turysty na catej trasie.

Zadanie 3.

Na spoczywajgcym wodzku o masie M = 150 kg stoi chtopiec o masie m = 50 kg. W pewnej
chwili chtopiec zeskoczyt z wdzka, a ten odjechat od niego, poruszajac sie po podfozu ruchem

jednostajnym.
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a. Zakfadajac, ze po zeskoku chtopca, poruszajgc sie ruchem jednostajnym, wozek przebytby
droge okoto 12m w czasie t = 10s, oblicz przyblizong wartos¢ predkosci chtopca
wzgledem podtoza w chwili zeskoku. Zatdz, ze byta ona skierowana poziomo.




b.  Ktdra z energii kinetycznych — chtopca czy wézka? — byta w chwili zeskoku wieksza?
lle razy? OdpowiedzZ uzasadnij obliczeniami.

c. Po zeskoku chtopiec zatrzymat sie. Co stato sie z energig kinetyczna, ktérg posiadat?

d. W rzeczywistosci odepchniety przez chtopca wézek zatrzymat sie po przejechaniu drogi
20 m. Przyjmujac, ze warto$¢ predkosci poczatkowej wodzka wynosita 1,25 ?,
oblicz wartos$¢ sity hamujgcej wézek. Przyjmij, ze byta ona stata. Rozwigzujgc zadanie,
przeprowadz rachunek jednostek.




Zadanie 4.

Mamy cztery, poczatkowo odizolowane od otoczenia i niestykajace sie ze sobg, kule metalowe
o jednakowych promieniach. Jedng z nich naelektryzowano fadunkiem +4Q,
a pozostate sg elektrycznie obojetne. Zaproponuj sposdb postepowania (opisz kolejne

czynnosci), dzieki ktéremu na jednej z kul bedzie mozna uzyskac tadunek +§Q. Kule mozna
stykac ze sobg oraz uziemiaé je.
+4Q

Zadanie 5.

Zatézmy, ze podczas wytadowania atmosferycznego (pioruna) powstat prad staty o napieciu
100 - 10° V i natezeniu 40 KA, ktéry przeptynat w czasie 0,1 ms.

a.  Oblicz w megadzulach energie wydzielong podczas wyftadowania.




b.  Czy silnik o0 mocy uzytecznej 50 W i sprawnosci 90%, korzystajgcy z energii o tej samej
wartosci, co uzyskana z pioruna, mégtby pracowac nieprzerwanie przez trzy miesigce?
Odpowiedz uzasadnij obliczeniami.

c. Wytadowanie nastgpito na wysokosci 3 km nad powierzchnig Ziemi. lle wynosit
najkrétszy czas, po ktérym dotart do powierzchni Ziemi grzmot, a ile czas, po ktérym
dotart btysk?




Zadanie 6.

Dwa odbiorniki energii elektrycznej (oporniki), pierwszy o oporze R; oraz drugi o oporze R, =
2R;, potaczono ze sobg szeregowo i dotgczono do biegundéw zZrédta pradu statego.
W obwodzie wykorzystano takze:

dwa amperomierze, ktérych zadaniem byt pomiar natezedn pradow ptynacych
przez poszczegdlne oporniki,
dwa woltomierze mierzgce napiecia na kazdym z opornikéw osobno.

a. Narysuj schemat opisanego wyzej obwodu elektrycznego. Oznacz bieguny zrddta pradu
i zaznacz kierunek przeptywu pragdu w obwodzie.

b. Ocen prawdziwosc¢ zdan i zaznacz krzyzykiem wtasciwg odpowiedz.

%  Opor zastepczy obwodu wynosi 3R;. Prawda Fatsz

«  Napiecie na pierwszym oporniku jest dwukrotnie mniejsze od napiecia na drugim
oporniku. Prawda Fatsz

«  Natezenie pradu ptynacego przez pierwszy opornik jest dwukrotnie wieksze od natezenia
pradu ptyngcego przez drugi opornik. Prawda Fatsz

<  Moc pradu ptyngcego przez drugi opornik jest czterokrotnie wieksza od mocy pradu
ptynacego przez pierwszy opornik. Prawda Fatsz

c. W urzadzeniach elektrycznych stosuje sie izolatory — materiaty nieprzewodzace pradu

elektrycznego — m.in. w celu ochrony ich uzytkownikéw. Podaj trzy przyktady materiatéw,
ktore sg izolatorami.



Zadanie 7.

Na poziomym blacie stotu potozono dwa magnesy sztabkowe, ktorych biegunowos¢ oznaczono
na rysunku. Magnesy spoczywajg. Pomiedzy nimi na stole potozono, ustawiony prostopadle
do ptaszczyzny kartki, przewodnik prostoliniowy.

o n___ s

Ocen prawdziwos¢ zdan i zaznacz krzyzykiem wtasciwg odpowiedz.

o

Magnesy przyciggajg sie wzajemnie. Prawda Fatsz

b.  Sity oddziatywania magnetycznego miedzy magnesami majg wptyw na wartosci sit nacisku

magnesow na stof. Prawda Fatsz

c. Na magnesy dziatajg sity tarcia. Prawda Fatsz

d.  Przepuszczenie przez przewodnik pradu elektrycznego spowoduje powstanie
oddziatywania magnetycznego miedzy przewodnikiem i magnesami.

Prawda Fatsz

Zadanie 8.

Muzyk strojacy instrument wprawia struny gitary w drgania.

Ocen prawdziwo$é zdan i zaznacz krzyzykiem wtasciwg odpowiedz.

a. Silniejsze szarpniecie struny powoduje wzrost amplitudy drgan i gtosnosci dzwieku.
Prawda Fatsz

b.  Skrdcenie drgajacej struny powoduje wzrost okresu drgan.
Prawda Fatsz

c. Skutkiem wydtuzenia drgajgcej struny jest wzrost wysokosci dzwieku.
Prawda Fatsz

d. Zmiana czestotliwosci dZzwieku nie wptywa na szybkos¢ jego rozchodzenia sie.

Prawda Fatsz




Zadanie 9.

Uczniowie wykonali doswiadczenie polegajgce na wyznaczeniu gestosci szkta. Wykorzystali
w tym celu stalowy szescian i szklang kule. Zmierzyli dtugos¢ krawedzi szescianu (a = 0,05 m)
oraz promien kuli (R = 0,03 m). Na bardzo lekkim sztywnym preciku zawiesili stalowy szescian,
a po jego drugiej stronie kule. Oba ciata zanurzyli catkowicie w wodzie i znalezli taki punkt
podparcia precika, zeby uktad znajdowat sie w réwnowadze. Zmierzone przez nich odlegtosci
punktdw zawieszenia szescianu i kuli od punktu podparcia precika (patrz: rysunek) wyniosty
odpowiedniory, = 7,2 cm i, = 34,5 cm.

Uczniowie znalezli w tablicach fizycznych potrzebne state fizyczne. Gestosé¢ materiatu, z ktérego
wykonano stalowy szescian, wynosita d; = 7500 %, a gestos¢ wody d = 1000 %.
Na podstawie tych danych i wynikdw pomiaréw wykonali obliczenia i stwierdzili, ze gestosé
szkta, z ktorego zrobiono kule, wynosi w przyblizeniu d;, = 2500 % .

Wykonaj obliczenia i wykaz, ze uczniowie mieli racje.
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Objetosé kuli: V = §HR3
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