KONKURS PRZEDMIOTOWY Z FIZYKI

dla uczniéw gimnazjow
20 stycznia 2017 r. — zawody Il stopnia (rejonowe)

Schemat punktowania zadan

Maksymalna liczba punktow — 60.
85% — 51pkt.

Uwagal!
1. Za poprawne rozwigzanie zadania metoda, ktora nie jest proponowana w schemacie punktowania, uczen takze otrzymuje
maksymalng liczbe punktow.
2. Wszystkie wyniki koncowe powinny by¢ podane z jednostka.
3. Jesli uczen otrzymal zly wynik w konsekwencji wezesniej popelnionego bledu merytorycznego, to nie otrzymuje punktu za wynik
koncowy.



Nr | CzynnosSci ucznia L _
zada- punktén Wynik / przykladowa odpowiedz Uwagi
nia | Uczen:
1. 1. analizuje site Razem: 2 punkty.
2. analizuje ci$nienia 2 b. A-2 zaznaczenie zdania.
hydrostatyczne,
2. 51t s
VT T o Razem: 4 punkty.
3. oblicza drogg, _ _ km _ 1p. — obliczenie drogi s4,
4. oblicza czas ruchu, §1= vyt = 36 h 0,5h=18km 1p. — obliczenie czasu t,,
5. oblicza szybkos¢ 4 _S; 12km Ip. obliczenie szybkosci
Srednia, _ =, Tkm oD éredniej w km/h albo mys,
6. zamienia jednostki 49 1p. — zamiana km/h na m/s,
predkosci, e = 30 km ~ 857 k_m ~ 238 m albo m/s na km/h.
r 3,5h ’ h s
3.a. Razem: 3 punkty.
. Mv,, = mvg, 1p. — poroéwnanie warto$ci
7. iz(zlsliléfv zisizc:)fz@du M£W= o hc b =12 ™ peddw wozka i chtopca,
s c w ’ R . L.
8. oblicza warto$é 3 ‘ Ms 150kg-12m - m s ;fé;kggilicjvzlgﬁawartosm
redkosci, Veh= === —riv . n_. =950— ) L
pre “ mt  50kg-10s s 1p. — obliczenie warto$ci
predkosci chiopca.
3.b. Razem: 3 punkty.
] ) 1p. — obliczenie energii
S ﬁp“iza energie M2 kinetycznych chtopca
Ine YCZHE,’ ' Ekw _ w _ 108] i W(’)zka,
10. _slt OStye porowname 3 2 9 1p. — wskazanie, ktora
ilorazowe, mv o >
11. wskazuje wigksza Excn = h— 324 ] eqeLgla kinetyczna jest
energie, Energia kinetyczna chtopca jest 3 razy wicksza. ;v;qisgg,“ czenie stosunku
energii kinetycznych.
3.c.
12. analizuje przemian Razem: 1 punkt.
' 1ep y 1 Energia kinetyczna chlopca zamienita si¢ na energie wewnetrzng (ciepto). 1p. — podanie poprawnej

energii,

odpowiedzi.




3.d. - W= AE Razem: 4 punkty.
13. stosuje zwiazek Mv? 1p. — zastosowanie zwigzku
;mqqzy praca Fs= 2 pracy ze zmiang energii,
zmiang energii m =~ .
ukiadu, 4 . Muv? 150 kg - (1,25 ?)2 con \Zl.vpz.oruprzeksztalceme
14. oblicza warto$¢ sily = = . o, . . L.
oporéw ruchu, Zlig (M2 2:20 m 1&). — obliczenie wartosci
15. przeprowadza _ S’ o he. . Suy, .
rachunek jednostek, [F] m ke s?2 N 1p. — przeprowadzenie
rachunku jednostek.
4. Na przyktad:
o Stykamy jednoczesnie trzy kule — naelektryzowangq i dwie nienaelektryzowane. Uzyskujemy Razem: 4 punkty.
16. opisuje o na kazdej tadunek 2 Q. Po Ipunkcie za kazda
elektryzowanie ciat, 3 ) 7 czvnnodci
17. stosuje zasade 4 o Stykamy jedng z kul z czwartq — obojetng elektrycznie. Uzyskujemy na kazdej tadunek 3 Q. yn :
zachowania S . L
Jadunku, o Zobojetniamy jednq z kulz, uziemiajgc jq. w przypad_ku, gdy uczer
o Lgczymy kule o tadunku 3 Q z kulg obojetng elektrycznie. Uzyskujemy tadunek okreslony zaproponuje
w zadaniu.
5.a. Razem: 4 punkty.

18. zamienia jednostki,
19. oblicza energi¢
pioruna,

4 E=W =UIt =100-10°V-40kA 0,1 ms = 400 - 10°] = 400 M]

1p. — zastosowanie wzoru
na pracg pradu
elektrycznego,

1p. — zamiana jednostek
napigcia, natgzenia pradu
i czasu,

1p. — obliczenie energii.
1p. — podanie wyniku

w MJ.




5.b. Razem: 5 punktéw.
1p. — zastosowanie wzoru
na moc z uwzglednieniem
sprawnosci silnika,
_ p= 0,9E 1p. — obliczenie czasu
20. gi?Llflfaa Czas pracy = T w sekundach,
il : 0,9E 0,9-400-10° 1p. — obliczenie czasu
21. analizuje wynik t= = ] = 7200000s = 2000 h = 83 dni p-—
pod katem P 50 W delach,_ _
spelnienia zatozenia ) o o ) o ) 1p. — analiza wyniku o
zadania, Aby pracowac przez trzy najkrotsze miesigce (luty, marzec i kwiecien), silnik musiatby pracowa¢ | prowadzaca do odpowiedzi,
minimum 89 dni. Z obliczen wynika, Ze tak si¢ nie stanie — 83 < 89. 1 p. — podanie odpowiedzi.
Uwaga: rozwigzanie
zadania bez uwzglednienia
sprawnosci — 0 punktow.
5.c. s=vt
p= S Razem: 3 punkty.
) 1p. — zastosowanie wzoru
22.0blicza czas t piysku = 3000 nrln = 1055 t= %
w ruchu 3-108 = 1p. — obliczenie czasu,
Jednostajnym, 3000 m po ktérym nastapi blysk,
tgramotu = — T ~ 8,82s 1p. — obliczenie czasu,
340 — , .
S po ktérym nastapi grzmot.
6.a. 23. rysuje schemat Razem: 5 punktéw.

obwodu
elektrycznego,

24. rysuje woltomierz
w obwodzie
elektrycznym,

25. rysuje amperomierz
w obwodzie
elektrycznym,

26. zaznacza bieguny
zrédta pradu,

27. Zaznacza kierunek
przeptywu pradu
w obwodzie,

Obwad: szeregowo polgczone oporniki i amperomierze. Woltomierze potgczone (kazdy
oddzielnie) z opornikami. Kierunek prqdu zaznaczony od bieguna dodatniego do bieguna
ujemnego.

1p. — narysowanie
szeregowo potaczonych
opornikow,

1p. — poprawne podtaczenie
obu amperomierzy,

1p. — poprawne podtaczenie
obu woltomierzy,

1p. — poprawne oznaczenie
biegunow zrodta pradu,

1p. — zaznaczenie kierunku
przeplywu pradu

w obwodzie.




6.b. < Opdor zastepczy obwodu wynosi 3R, — prawda.
28. oblicza opor o .. . . . . .. . .
zastepezy obwodu, X Naplefle na pierwszym oporniku jest dwukrotnie mniejsze od napiecia na drugim
29. analizuje napigcia oporniku — prawda. Razem: 4 punkty.
w obwodzie
elektrycznym, <  Natezenie prqgdu ptyngcego przez pierwszy opornik jest dwukrotnie wieksze Po 1
30. analizuje nat¢zenia od natezenia prqdu ptyngcego przez drugi opornik — fatsz. P. za poprawng oceng
pradu w obwodzie p(rjaw_dmwosm kazdego
zdania.
31 ;iigev%ﬁyjzgoce < Moc prgdu ptyngcego przez drugi opornik jest czterokrotnie wieksza od mocy prqgdu
pradu, ptyngcego przez pierwszy opornik — fatsz.
6.c. Razem: 2 punkty.
2p. — podanie trzech
poprawnych przyktadow.
32. podaje przyktady ) . . . 1p. — podanie dwdch
izolatorow. Np.: plastik, szklo, ceramika, papier. poprawnych przyktadéw.
0 p. — podanie jednego
przyktadu, albo niepodanie
poprawnych przyktadow.
7. 33.analizuje a.  Magnesy przyciggajq sie wzajemnie — prawda.
oddziatywanie
magnetyczne, . . . . . . ;.
34, analizuje site b.  Sify oddziatywania magnetycznego miedzy magnesami majq wptyw na wartosci sit Razem: 4 punkty
nacisku, nacisku magnesow na stot — faftsz. Po 1 ; '
35. analizuje sity tarcia, % Z.a p(,)p.riw,n;‘ oceng
36. analizuje c.  Na magnesy dziatajq sity tarcia — prawda. prawdziwoscl kazdego
oddziatywanie zdania.
przewodnika . . . .
7 pradem d.  Przepuszczenie przez przewodnik prgdu elektrycznego spowoduje powstanie

i magnesu,

oddziatywania magnetycznego miedzy przewodnikiem i magnesami — prawda.




37. analizuje wplyw
amplitudy fali
dzwickowej
na gtosnosc¢
dzwieku,

38. analizuje zwiazek
dlugosci struny
z okresem drgan,

39. analizuje zwigzek
dlugosci struny
z wysokoscia
dzwieku,

40. wie,
ze czestotliwose
fali nie zalezy
od jej predkosci,

Silniejsze szarpniecie struny powoduje wzrost amplitudy drgan i gtosnosci dzwieku
— prawda.
Skrdécenie drgajgcej struny powoduje wzrost okresu drgan — fatsz.

Skutkiem wydtuzenia drgajqgcej struny jest wzrost wysokosci dzwieku — fatsz.

Zmiana czestotliwosci dzwieku nie wplywa na szybkos¢ jego rozchodzenia sie —
prawda.

Razem: 4 punkty.

Po 1p. za poprawng oceng

prawdziwos$ci kazdego
zdania.




41. oblicza obj¢tosé
szescianu,

42. oblicza objetosé
kuli,

43. oblicza cigzary cial,

44, oblicza wartosci sit
wypordu,

45. oblicza wartosci sit
wypadkowych,

46. stosuje warunek
roOwnowagi dzwigni
dwustronnej,

47. oblicza gestosc
szkta.

Na przyktad:

3=125-10"°m3

Objetos¢ szescianu: V; = a
Cigzar szescianu: Qg = mgg = dglVgg = 9,375 N
Sita wyporu dzialajaca na szescian: F,,; = dgV; = 1,25 N

Wypadkowa sita dziatajaca na sze$cian: F; = Qy — F,s = 8,125 N

Warunek rownowagi: F;ry = Fi1y,, gdzie F, — wypadkowa wartos$¢ sity dziatajacej na kulke.

E.r.
F,= >2=1,696N
Tk

Objetosé kulki: V;, = $7R® = 113,04 - 1076 m?

Sita wyporu dziatajaca na kulke: F,,, = dgV;, = 1,1304 N

Skoro: F, = Qi — F,,x (gdzie Qy to warto$¢ cigzaru kulki),

t0: Q = Fy + Fyx =2,8264 N

Wartos¢ sity cigzkosci dzialajacej na kulke: Q = mpg = dyVig
Qk 2,8264 N

v ], = Qk ~ kg
Stad otrzymujemy: d;, = Veg  Trsowt0ome 10T 2500 =

Razem: 8 punktow.

1p. — obliczenie objetosci
sze$cianu i objetosci kulki,
1p. — obliczenie wartosci
cigzaru szescianu,

1p. — obliczenie wartosci
sily wypory dzialajacej na
szescian,

1p. — obliczenie wartosci
sity wypadkowej dziatajace;j
na szescian,

1p.— zapisanie warunku
roéwnowagi dzwigni,

1p. — obliczenie wartosci
sity wypadkowej dziatajace;j
na kulke,

1p. — obliczenie wartosci
ciezaru kulki,

1p. — obliczenie gestosci
kulki.




