Pieczed

Konkurs przedmiotowy z fizyki
dla ucznidw gimnazjow

10 marca 2017 r. — zawaody lll stopnia (finatowe)

Witamy Cie na trzecim etapie konkursu i zyczymy powodzenia.

Maksymalna liczba punktéw - 60. Czas rozwigzywania zadan — 120 minut.

Rozwigzujgc zadania, mozesz przyjgé przyblizone wartosci:

e przyspieszenia grawitacyjnego w poblizu Ziemi: g = 10 sz
e ciepfa wtasciwego wody: c =4200 kg-IOC
Zadanie 1.

Uzupetnij tabele wedtug podanego wzoru.

Nazwa wielkoSci

Lp. . - Wzér Jednostka
fizycznej
— | Ladunek elektryczny q=1It 1C=1A"-1s
1. | Sita =
2. | Cisnienie =

3. Praca mechaniczna =

4, Moc =




Zadanie 2.

Motocyklista wyjechat ze Stubic do Rzepina, a nastepnie, bez robienia przystanku, kontynuowat
podréz i dojechat do Miedzyrzecza. Pierwszg cze$é trasy przebyt z szybkoscig srednig 80 kTm,
a pozostatg droge przejechat z szybkoscig $rednig 60 kTm Wiedzac, ze droga motocyklisty
pokonana w drugiej czesci trasy byfa trzykrotnie dtuzsza od drogi przejechanej w pierwszej
czesci trasy, oblicz w kTm Srednig szybkos¢ motocyklisty w catym ruchu.

Zadanie 3.

Sopel lodu o masie 0,2 kg, znajdujacy sie na wysokosci 7,2 m nad ziemia, odrywa sie od rynny
i spada swobodnie. Zaniedbujac sity oporéw ruchu, oblicz wartos¢ pedu, jaki uzyska sopel
tuz przed uderzeniem w ziemie.




Zadanie 4.

Na gtadkiej tafli morza unosi sie géra lodowa. W jej kierunku, po prostej, zbliza sie ruchem
jednostajnym statek. Ze statku, z nadajnika echosondy, zostaje wystany pod wodg sygnat
akustyczny, ktéry rozchodzac sie poziomo, powraca po odbiciu od géry do odbiornika

echosondy po czasie 0,262 s. Szybkos$¢ rozchodzenia sie dZwieku w wodzie v,, = 1500 ?,

a szybkos$¢ rozchodzenia sie dzwieku w powietrzu v,, = 340 ?

a. Wiedzac, ze w chwili wystania sygnatu aparatura echosondy (nadajnik i odbiornik)
znajdowata sie w odlegtosci 198 m od $ciany gory lodowej, oblicz szybkos¢ zblizania sie
statku do géry. Wynik podaj w % z doktadnoscia do jednego miejsca po przecinku.

b. Czestotliwosci fali akustycznej wysytanej przez echosonde zawierajg sie w przedziale
wartosci od 20 kHz do 0,2 MHz. Okresl przedziat, w ktérym mieszczg sie dtugosci tej fali
w wodzie.




c. Zatézmy, ze wystana pod wodg fala akustyczna przeszta do powietrza. Jak zmienifa sie
dtugosc fali? Wzrosta czy zmalata? Wyjasnij dlaczego.

d. W miejscu, gdzie ptywa géra lodowa, gestos¢ wody morskiej wynosi 1025 %, a gestosc
lodu tworzgcego gére ma wartos¢ 830 %. Wykonaj obliczenia i odpowiedz, jaki procent

objetosci géry lodowej wystaje nad powierzchnie wody.




Zadanie 5.

Plastikowa, przezroczysta rure ustawiono pionowo na podstawce
nieprzewodzacej pradu elektrycznego. Wewnatrz rury umieszczono dwie
pokryte folig aluminiowa, naelektryzowane dodatnio piteczki pingpongowe.
Jedna z piteczek unosita sie nad drugg. Ich masy byty niewielkie i jednakowe,
atadunek elektryczny piteczki dolnej byt dwukrotnie wiekszy od tadunku
elektrycznego piteczki znajdujacej sie wyzej.

Ocen prawdziwos¢ zdan.

a. Piteczki odpychaty sie wzajemnie. Prawda

&

Fatsz

b. Piteczka dolna oddziatywata na gérng sitg elektrostatyczng o wartosci dwa razy wiekszej

niz sita elektrostatyczna z jaka piteczka gérna oddziatywata na dolna.

Prawda Fatsz
c. Wartos¢ sity nacisku piteczki dolnej na podstawe byta dwukrotnie wieksza od wartosci jej
ciezaru. Prawda Fatsz

d. Jezeli pominiemy oddziatywanie grawitacyjne miedzy piteczkami, to stwierdzimy,
Ze na gorng piteczke dziataty dwie, a na dolng piteczke dziataty trzy sity sktadowe.

Prawda
Zadanie 6. R, = 48Q
W obwodzie elektrycznym, przedstawionym .

na schemacie obok, natezenie pradu
ptyngcego przez odbiornik o oporze R3
wynosi 0,04 A. Oblicz warto$¢ napiecia
na zaciskach zrédta pradu.

Fatsz

R, =400
]




Zadanie 7.

Uczniowie dysponujg dwiema jednakowymi grzatkami elektrycznymi przystosowanymi do pracy
pod napieciem 230V, o mocy 1000 W kazda. Chcg doprowadzi¢ do wrzenia litr wody
o temperaturze 20°C.

a.  Oblicz teoretyczny czas potrzebny na doprowadzenie wody do wrzenia za pomocg jednej
grzatki przy zatozeniu, ze podczas ogrzewania nie wystepuja straty energii.

b. Aby skrdci¢ czas doprowadzenia wody do wrzenia, grzatki nalezy potgczyé ze sobg

rownolegle. Oblicz ten czas, przyjmujac, ze straty energii podczas ogrzewania wynoszg
10%.




c. Podczas ogrzewania wody w czajnikach elektrycznych wystepujg straty energii. Podaj trzy
przyczyny tego zjawiska.

Zadanie 8.

Uporzadkuj wymienione rodzaje fal elektromagnetycznych w kolejnosci od najmniejszej
do najwiekszej dtugosci fali. W puste miejsca tabeli wpisz odpowiednie cyfry.

1. nadfiolet 4. promieniowanie gamma 7. fale radiowe

2. podczerwien 5. promieniowanie rentgenowskie

3. mikrofale 6. swiatto widzialne

najmniejsza dtugosc fali najwieksza dtugosc¢ fali
Zadanie 9.

Dwie mate swiecace diody A i B umieszczono w poblizu soczewki skupiajacej. Jedng na osi
optycznej soczewki, a drugg nad nig. Ogniskowa soczewki wynosi 5 cm.

|

A

=
2]

a. Znajdz graficznie obrazy punktdw A i B uzyskane za pomocg soczewki. Przyjmij, ze jedna
kratka na rysunku wyznacza dtugos¢ 1 cm. Na rysunku pozostaw linie konstrukcyjne
pomocne w rozwigzaniu zadania.

b. Czy po zastonieciu gornej potowy soczewki nieprzezroczystg kartkg, nadal uzyskamy
obrazy punktéw A i B? Podkres| wtasciwg odpowiedz.

tak / nie




Zadanie 10.

Masz do dyspozycji:
— tekturowag tube (z lewej strony na rysunku),
— zelazny walec o wymiarach takich samych jak tuba (z prawej strony na rysunku),
— zrédto pradu statego,
— dtugi miedziany izolowany drut, ktérego nie wolno Ci przecig¢.

Zaprojektuj i przedstaw, uzupetniajgc rysunek, uktad, w ktérym dwie zwojnice nawiniete
na walcu i tubie, umieszczone naprzeciw siebie, bedg wytwarza¢ podobnie silne pola
magnetyczne i odpychac sie wzajemnie.
Rysunek uzupetnij o:

— linie pola magnetycznego zwojnic,

— zwroty linii pola magnetycznego zwojnic,
oznaczenie biegunowosci Zzrédta pradu,
— oznaczenie biegundw magnetycznych zwojnic.




BRUDNOPIS
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