Pieczec

Konkurs przedmiotowy z fizyki
dla uczniéow gimnazjéow

27 lutego 2016 r. — zawody Ill stopnia (finatowe)

Witamy Cie na trzecim etapie konkursu i zyczymy powodzenia.

Maksymalna liczba punktéw - 60. Czas rozwigzywania zadan — 120 minut.

Rozwigzujac zadania, przyjmij przyblizone wartosci:

e szybkosci Swiatta w prézni:

e przyspieszenia ziemskiego:

Zadanie 1.

m

c=3-108:
g =10 5

Dokoncz zdania. Wybierz odpowiedz A albo B i jej drugg czes¢ — 1. albo 2. Wybrane odpowiedzi

otocz koétkiem.

a. Cisnienia hydrostatyczne panujgce na tej samej gtebokosci w stojgcych obok siebie
naczyniach w ksztatcie walca, zawierajgcych wode, sg

A. takie same w obu naczyniach,

poniewaz zalezq one od gestosci
cieczy i gtebokosci zanurzenia.

roézne, jezeli naczynia majq podstawy
o réznych polach powierzchni,

poniewaz cisnienia zalezqg od masy
cieczy w naczyniach i gtebokosci
zanurzenia.

b. Jezeli metalowa kulka zanurzona catkowicie w wodzie tonie, to wartos¢ dziatajgcej na nig

sity wyporu
. L poniewaz rosnie gtebokosc zanurzenia
A. nie zmienia sie, wulki
oniewaz nie zmienia sie objetos¢
B. wzrasta, ,I:u ki € obje




W zadaniach 2. i 3. ocen prawdziwosc¢ zdan i zaznacz krzyzykiem wtasciwg odpowiedz.

Zadanie 2.

Dwa samochody, A i B, wyruszajg ze wspdlnego startu do wyscigu na prostoliniowym torze.
Wykres przedstawia zaleznos$¢ v(t) w ruchu podzielonym na cztery jednakowe przedziaty czasu.
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a. Rézne nachylenia wykreséw do osi czasu swiadczg o réznych wartosciach przyspieszen

samochoddw. Prawda Fatsz

b. W ruchach przedstawionych na wykresie wypadkowe sity dziatajagce na samochody byty

niezrownowazone i state. Prawda Fatsz
c. W chwili t1, liczac od momentu startu, oba samochody majg za sobg te samg przejechang
droge. Prawda Fatsz
d.  Stosunek srednich szybkosci samochodéw w przedstawionym ruchu Z—: = Z.
Prawda Fatsz

Zadanie 3.

Rakieta o masie 2 - 10* kg startuje pionowo z powierzchni Ziemi ze statym przyspieszeniem
o wartosci 50 SEZ

a.  Wartos¢ sity ciggu silnikdw F_ jest wieksza lub réwna wartosci ciezaru Q rakiety.

Prawda Fatsz

b.  Szybkos$¢ dzwieku w powietrzu, wynoszacg 340 %, rakieta przekroczy po czasie 6,8 s.

Prawda Fatsz

c. Po 25 s od chwili startu ped rakiety osiggnie warto$¢ 2,5 - 107 kgT'm.

Prawda Fatsz

d. W kolejnych pieciosekundowych przedziatach czasu energia kinetyczna rakiety bedzie

wzrastaé o te samg wartosé. Prawda Fatsz




Zadanie 4.

Silnik elektryczny o mocy 60 W podnosi ruchem jednostajnym zawieszony na lince pakunek
o masie 8 kg w czasie 10 s. Pomin mase linki oraz przyjmij brak strat energii.

a.  Oblicz wartos¢ sity napinajace;j linke.

b.  Zjaka szybkoscia i na jakg wysokos¢ zostat uniesiony pakunek?

c. Moc silnika zwiekszono. Jakg prace wykonat silnik, jezeli, poczatkowo spoczywajacy,
ten sam pakunek zostat podniesiony na wysokos$¢ 5 m, uzyskujgc szybkos¢é koricowa 4 ? ?




Zadanie 5.

Dwie identyczne, wykonane z plasteliny, kulki o masach 0,2 kg zawieszono swobodnie
na nierozciaggliwych niciach o dtugosci [ = 1,8 m kazda, ktérych kornce zaczepiono w tym
samym punkcie. Jedng z kulek uniesiono tak, ze umocowana do niej ni¢ utworzyta z pionem kat
909, a nastepnie puszczono jg swobodnie. Podczas zderzenia kulki zlepity sie ze soba.

Przyjmij, ze srednica kulek jest bardzo mata w poréwnaniu z dtugoscia nici.

a. Na jaka najwiekszg wysokos¢ hx wzniosg sie kulki po zderzeniu?

b. Podczas zderzenia cze$¢ energii

mechanicznej
wewnetrzng. Oblicz, jaki to procent.

uktadu zamienita sie na energie




Zadanie 6.

W pracowni fizycznej zbudowano obwdd sktadajacy sie ze Zzrddta napiecia, czterech opornikéw
i wytgcznika W. Schemat obwodu przedstawiono obok. Gdy wytgcznik W byt zamkniety, to moc

pradu ptynacego przez odbiornik o oporze R;
wynosita 38,4 W.

Oblicz:

=  warto$é napiecia zrédtfa pradu,

* natezenia praddéw ptyngcych przez oporniki,
® napiecia na opornikach.

Analize przeprowadz w dwéch przypadkach

— przy zamknietym oraz przy otwartym
wytgczniku W.

Wyniki wpisz w odpowiednie miejsca tabeli.
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Odbiornik o oporze

Pozycja
wyfqcznika Wielkos¢ fizyczna R4 R, R; Ry
w
napiecie [V]
zamkniety
nateZenie prqdu [A]
napiecie [V]
otwarty
nateZenie prqdu [A]

Napiecie U
na zaciskach zrédta prgdu [V]




Zadanie 7.

Czestotliwosc fali, na ktérej nadawany jest Program Trzeci Polskiego Radia, wynosi 94,1 MHz.

a. Oblicz dtugos¢ fali radiowej, na ktoérej pracuje stacja nadawcza tego programu.

b. Fale radiowe s3 jednym z rodzajéw fal elektromagnetycznych. Uzupetniajgc tabele, wymien
trzy inne rodzaje tych fal i wskaz po jednym sposobie ich praktycznego wykorzystania.

Rodzaj fali

Wykorzystanie




Zadanie 8.

Kulista kropla wody tworzy soczewke sferyczng, ktdrej ogniskowa wynosi 3,3 mm. Niewielki —
w porownaniu z wymiarami kropli — owad, ktéry poczagtkowo znajduje sie w odlegtosci 9,9 mm
od kropli, zbliza sie do niej ruchem jednostajnym prostoliniowym, przebywajgc w czasie 10 s
droge 4,4 mm. Dzieki soczewce powstaje jego obraz.

a. Oblicz zdolnos$¢ skupiajaca soczewki utworzonej z kropli wody.

b.  Uzupetnij zdania, wybierajgc poprawne cechy obrazéw.

X4 W chwili rozpoczecia ruchu owada jego obraz bedzie

powiekszony D / pomniejszony D / tej samej wielkosci D P

rzeczywisty D / pozorny D ’
odwrdcony D / prosty D .

X/

< Po dziesieciu sekundach od momentu rozpoczecia ruchu owada jego obraz bedzie

powiekszony D / pomniejszony D / tej samej wielkosci D P

rzeczywisty D / pozorny D ’
odwrdcony D / prosty D .

c. Wybierz poprawne dokonczenie zdania.

X8 Jezeli owad przesuwa sie w kierunku soczewki, jak opisano, to jego obraz

zbliza sie do soczewki D / oddala sie od soczewki D .

d.  Oblicz srednig szybkosc¢ z jaka przesuwa sie obraz owada w opisanym ruchu i poréwnaj ja
z szybkoscig rzeczywistg owada (Jest wieksza czy mniejsza? O ile?). Skorzystaj z informacji
zamieszczonej ponizej.

Rownanie soczewki wigze ze sobq trzy wielkosci: x — odleglos¢, w ktorej znajduje sie
przedmiot od soczewki, y — odleglos¢é, w ktorej powstanie ostry obraz przedmiotu
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: . . , 1 1
od soczewki, f — ogniskowg soczewki. Ma ono postac: - = St 5

f







Zadanie 9.

Uczniowie postanowili sprawdzi¢, jak moc uzywanej w domu zarowki z zarnikiem
wolframowym zmienia si¢ w zalezno$ci od przylozonego do niej napigcia. Zaplanuj
doswiadczenie, majac do dyspozycji: zrodlo napigcia regulowane w zakresie napig¢ od 0V
do 230 V, woltomierz, amperomierz, zarowke oraz przewody do tgczenia obwodu.

Narysuj schemat uktadu pomiarowego.

Opisz przebieg doswiadczenia (kolejne czynnosci).

Podaj sposdb obliczenia szukanej wielkosci fizycznej.

Zaproponuj, w jaki sposéb mozna przedstawi¢ wyniki doswiadczenia.

Wskaz dwa czynniki, ktére majg wptyw na doktadno$é otrzymanych wynikdéw.

WymieA dwa zagrozenia, na ktére uczniowie powinni zwrdcié szczegdlng uwage,
wykonujgc doswiadczenie.
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