Kod ucznia ............
Suma punktow ............

Konkurs przedmiotowy z chemii
dla uczniow gimnazjow

4 marca 2016 r. — zawody III stopnia (wojewodzkie)

Witamy Cig na trzecim etapie konkursu chemicznego.
Podczas konkursu mozesz Kkorzysta¢C wyltacznie z prostego kalkulatora
oraz pomocy dostarczonych przez organizatora.
Odpowiedzi udzielaj w miejscach do tego przeznaczonych. Brudnopis
nie podlega sprawdzeniu.

Zyczymy Ci powodzenia!

Maksymalna liczba punktow: 40. Czas rozwiazywania zadan: 120 minut.

W zadaniach 1-7 wybierz jedna odpowiedz i zaznacz ja krzyzykiem na tescie. W przypadku pomytki
btedng odpowiedZ obwiedz kotkiem, a znak X postaw tam, gdzie powinien by¢.

Zadanie 1. Media wcigz donosza o $miertelnych zatruciach, do jakich dochodzi w tazienkach
o zlej wentylacji, w ktorych woda jest podgrzewana przez piec gazowy. Substancjg
powodujacg Smiertelne zatrucie jest

A. CH4 B.CO C.CO; D. CoHs

238U powstat

Zadanie 2. W wyniku dwoch przemian o i jednej przemiany B izotopu uranu
izotop

A 23%4c B. 230Fy C. 219P0 D. 226Rn,

Zadanie 3. Pewien preparat magnezowy zawiera weglan magnezu i weglan wapnia

w stosunku molowym 2:1. Jaka jest procentowa zawarto§¢ magnezu w tym preparacie?
A. 14,08% B. 33,33% C.17,91% D. 66,66%

Zadanie 4. W reakcji estryfikacji kwasu butanowego powstal ester o masie molowej
116 g/mol. Ktorego alkoholu uzyto do reakcji?
A. metanolu B. etanolu C. propanolu D. butanolu

Zadanie 5. Gesto$¢ ztota wynosi 19,28 g/cm®. Jaka mase ma ztota kulka o objetosci 3 cm*?
A.64,32¢g B.6,43¢ C.0,16¢ D.57,84¢

Zadanie 6. Metalem 0 najnizszej temperaturze topnienia jest
A. sdd. B. cyna. C. rtec. D. wapn.

Zadanie 7. Wskaz zdanie prawdziwe.

W pierwszej grupie uktadu okresowego znajdujg si¢ tylko metale.
Wszystkie niemetale sg gazami.

Wszystkie gazy szlachetne majg 8 elektronéw w powtoce walencyjne;.
Wapn jest bardziej aktywny chemicznie niz magnez.
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Zadanie 8. Ktory piktogram nalezaloby naklei¢ na pojemniki z poszczegdlnymi rodzajami
substancji wymienionymi w tabeli? Przy rodzaju substancji wpisz numer odpowiedniego

piktogramu.

Piktogram nr 1

Piktogram

nr2

Rodzaj substancji Numer piktogramu
A. | Substancja toksyczna
B. | Substancja wysoce tatwopalna
C. | Substancja zraca

&

Piktogram nr 3

Zadanie 9. Glownym sktadnikiem jadu mrowek jest kwas mrowkowy, ktorego stezenie
w jadzie dochodzi do 60%. Zastosowanie oktadow neutralizujagcych na miejsce ukgszenia
moze spowodowac¢ ztagodzenie bolu i1 obrzeku. Sposréd nizej wymienionych roztworow
wybierz ten, ktory mozna wykorzysta¢ do okladu miejsca ukgszenia przez mrowke,
a nastgpnie zaznacz prawidlowe uzasadnienie.

Jako  roztworu  neutralizujacego
mozna uzy¢

CJA | octu,

1B | nasyconego roztworu soli kuchennej,
roztworu zasady sodowej lub

H[e ;
potasowej,

b lekko zasadowego roztworu sody
0CZYySzCzOonej,

poniewaz

LA

oktad podwyzszy pH
W miejscu przylozenia
na skore.

LIB

oktad obnizy pH
W miejscu przytozenia
na skore.

Zadanie 10. W pracowni chemicznej uczniowie, majac do dyspozycji: siarke, tlen, wode
I katalizator, przeprowadzili cykl reakcji, aby otrzymaé kwas siarkowy (VI).
Wstaw znak X w odpowiednich rubrykach tabeli.

Uczniowie przeprowadzili Prawda
A. | dwie reakcje.
B. | trzy reakcje.
C. | wylacznie reakcje syntezy.
D. | reakcje syntezy i analizy.
E. | reakcje syntezy i wymiany.

Zadanie 11. Na podstawie barw wskaznikow w kazdej podanej parze (A — C) zaznacz ten
roztwor, ktory ma wyzsza warto$¢ pH.

Roztwor 1 Roztwor 11
A. |0 uniwersalny papierek wskaznikowy | 1 alkoholowy roztwér fenoloftaleiny
czerwony malinowy
B. | 1 uniwersalny papierek wskaznikowy | (1 alkoholowy roztwor —fenoloftaleiny
70ty malinowy
C. | O uniwersalny papierek wskaznikowy | (1 alkoholowy roztwor fenoloftaleiny
niebieskozielony bezbarwny




Zadanie 12. Ktora substancja dodana w ilosci stechiometrycznej do wody bromowej
spowoduje jej odbarwienie? Zaznacz krzyzykiem wszystkie poprawne odpowiedzi.

A. CaHs D. kwas oleinowy G. octan etylu
B. heksen E. glicerol H. CsH4
C. C12H22011 F. CHsCOOH l. (CsH1005)n

Zadanie 13. Ktory czynnik spowoduje denaturacj¢ biatka? Zaznacz krzyzykiem wszystkie
poprawne odpowiedzi.

A. etanol D. roztwoOr wodorotlenku potasu
B. roztwor chlorku sodu E. ogrzewanie
C. roztwor azotanu (V) otowiu (II) F. roztwor azotanu (V) potasu

Zadanie 14. Zaznacz, wstawiajgc znak X, ktorego lub ktorych cukrow dotycza ponizsze
stwierdzenia.

glukoza | sacharoza | skrobia

celuloza

Wystepuje w owocach.

Bardzo dobrze rozpuszcza si¢ w wodzie.

Ma wzor sumaryczny (CsH1oOs)n.

Ma stodki smak.

Gromadzi si¢ w ziarnach zb6z i w bulwach ziemniakow.

mmo|0w >

Jest niezbgdna do prawidlowego funkcjonowania uktadu
pokarmowego.

G.

W jej obecnosci jodyna zmienia zabarwienie
z bragzowego na granatowe.

H.

Jest cukrem zlozonym.

Zadanie 15. Ponizej podano informacje dotyczace alkoholu etylowego (etanolu) oraz
kwasu octowego. Jezeli zdanie jest prawdziwe, wpisz przy nim liter¢ P, jezeli jest falszywe
literg F.

I. Alkohol etylowy (etanol)

P/F

Etanol jest bezbarwng ciecza o charakterystycznym zapachu.

Etanol jest substancja tatwopalna.

Wodny roztwor etanolu przewodzi prad elektryczny.

Po dodaniu etanolu do probowki zawierajacej biatko jaja kurzego powstaje biaty osad.

mo 0w >

Uniwersalny papierek wskaznikowy w roztworze etanolu barwi si¢ na kolor
niebieskozielony.

Pod wptywem wody dysocjuje z wytworzeniem jonéw OH™.

®[m

Etanol reaguje m.in. z tlenem i kwasami.

I1. Kwas octowy

P/F

W temperaturze pokojowej kwas octowy jest bezbarwng ciecza.

Kwas octowy nie ma zapachu.

Kwas octowy stabo rozpuszcza si¢ w wodzie.

Kwas octowy, nawet rozcienczony, jest silng trucizng.

Wodny roztwor kwasu octowego jest elektrolitem.

mmo 0w >

Uniwersalny papierek wskaznikowy w roztworze kwasu octowego barwi si¢
na kolor czerwony.

@

Kwas octowy jest mocniejszy od kwasu weglowego.




Zadanie 16. Oblicz taczng liczbg atomow znajdujacych si¢ w 5 molach weglanu sodu.

atomow

Zadanie 17. Uzupetij roéwnanie reakcji, wpisujgc wzor potstrukturalny weglowodoru, ktory
jest jej substratem.

+ 3 Cl2 -»H3C-CCl>—CCl,—CH2—CHCI-CHCI-CHjs
Zadanie 18. Wykonaj polecenia odnoszace si¢ do podanych ponizej izotopéw pierwiastkow.
a) ;Na, b) K, ¢) AL d) ¢S, €) 7CL ) 5cFe, g) 5Cu, h) 5Br, i) %Sn.

|. Zapisz réwnanie reakcji, ktorej substratami sg pierwiastki o tej samej liczbie neutronéw
w jadrach atomoéw.

Il. Zapisz konfiguracje elektronowg jonu prostego pierwiastka, ktérego atomy zawierajg dwa
razy wigcej neutronoOw niz atomy azotu.

I11. Podaj nazwe pierwiastka, ktorego jon prosty ma takg samg konfiguracje elektronowa jak
jon z podpunktu I1.
Tym pierwiastkiem jest ....................

IV. Najaktywniejszym metalem jest ......................... , a najmniej aktywnym metalem jest

Zadanie 19. Styropian powstaje w wyniku polimeryzacji zwigzku o nazwie zwyczajowej
styren. Narysuj fragment makroczasteczki polistyrenu zawierajacy cztery mery. Wzor styrenu
CH=CHz;

|
CeHs

Zadanie 20. Aby otrzymac 8-procentowy roztwor azotanu (V) sodu, odwazono 40 g tej soli.
Oblicz, ile cm® wody uzyto do otrzymania tego roztworu.

Rozwiazanie:

Odpowiedz:



Zadanie 21. Przeprowadzono doswiadczenia, ktorych przebieg zilustrowano na ponizszych
schematach. Podczas przeprowadzania dos$wiadczen uzyto wylacznie substancji 1 sprzgtu
widocznych na schematach.

H2SO4 (aq) AgNOs3 (aq) C2HsCOOH HCOOH (aq)
H2SOx(st.)
NaOH (ag) —| | KoS(ag) — | | C3H/OH —» | Al —
1. 2. 3. 4.

Wykonaj ponizsze polecenia dotyczace doswiadczen.
A. Zapisz, co mozna zaobserwowac podczas przebiegu poszczegdlnych reakcji.
Probowka 1.

Probdéwka 2.

Probéwka 3.

Probdowka 4.

B. Zapisz w postaci jonowej petnej rownania reakcji zachodzacych w probowkach nr 1, nr 2
inré.
Probéwka 1.

Probowka 2.

Probowka 4.

C. Zapisz réwnanie reakcji zachodzacej w probowce nr 3.



Zadanie 22. W 84 gramach nasyconego roztworu substancji A znajdujg si¢ 34 gramy tej
substancji, natomiast w tej samej temperaturze w 250 gramach nasyconego roztworu
substancji B znajduje si¢ 50 gramow tej substancji. Wykonaj obliczenia i ustal, ktora z tych

substancji ma wigkszg rozpuszczalno$¢ w tej samej temperaturze.
Obliczenia:

Odpowiedz: W tej temperaturze wigksza rozpuszczalno$¢ ma substancja ......

Zadanie 23. Alternatywnym zrodtem energii, wytwarzanym z odpadow organicznych, jest
biogaz, w ktorym okoto 70% objetosci stanowi metan, a okoto 30% tlenek wegla (1V).
Sa w nim tez niewielkie domieszki innych gazéw. Oblicz ile dm® tlenu potrzeba
do catkowitego spalenia 50 dm? biogazu. Gazy odmierzono w warunkach normalnych.

Rozwiazanie:

Odpowiedz:



BRUDNOPIS (nie podlega sprawdzeniu!)



