Pieczed

Konkurs przedmiotowy z fizyki
dla uczniéw gimnazjéow

29 stycznia 2015 r. — zawody Il stopnia (rejonowe)

Witamy Cie na drugim etapie konkursu i zyczymy powodzenia.

Maksymalna liczba punktéw - 60.

Czas rozwigzywania zadan — 120 minut.

Rozwigzujac zadania, przyjmij przyblizone wartosci:
przyspieszenia grawitacyjnego w poblizu Ziemi:

ciepta wtasciwego wody:

Zadanie 1.
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Dokonicz zdania. Wybierz odpowiedz A albo B i jej drugg cze$¢ — 1. albo 2. Wybrane odpowiedzi
otocz kétkiem.

a. Dotkniecie gtowki obojetnego elektrycznie elektroskopu pateczkq naelektryzowang
dodatnio spowoduje przejscie czesci tadunkow
. — elektroskop i pateczka bedq
ujemnych z elektroskopu na pateczke naelektryzowane dodatnio.
— elektroskop naelektryzuje sie
dodatnich z pateczki na elektroskop dodatnio, a pateczka bedzie obojetna
elektrycznie.
b.  Naelektryzowanie obojetnej elektrycznie metalowej kulki tadunkiem ujemnym

spowoduje wzrost jej tadunku
elektrycznego i masy,

poniewaz elektron ma niewielki
tadunek elektryczny, a nie ma masy.

spowoduje wzrost jej tadunku
elektrycznego, ale nie spowoduje
wzrostu masy,

poniewaz elektron ma niewielki
tadunek elektryczny oraz niewielkg
mase.




W zadaniach 2. i 3. ocen prawdziwos¢ zdan i zaznacz krzyzykiem wtasciwq odpowiedz.

Zadanie 2.

Badajac ruch zabawek mechanicznych, uczniowie odnotowywali co dwie sekundy potfozenie
obserwowanych ciat. Wyniki przedstawia tabela.

Czas t(s) 0 2 4 6 8 10 12
Samochéd Potozenie 5 ) 5 5 5 5 5
osobowy (m)
Samochod Potozenie 0 05 | 20 | 45 | 80 | 125 | 180
wyscigowy (m)
Ciezarowka Potozenie 0 1 3 5 7 9 11
(m)
Traktor (Prfj)ozen'e 0,4 0,6 0,8 1,0 1,2 1,4 1,6
a. Samochéd osobowy spoczywat. Prawda Fatsz
b.  Traktor poruszat sie ruchem jednostajnym. Prawda Fatsz
c. Ciezaréwka poruszata sie ruchem jednostajnie przyspieszonym.  Prawda Fatsz
d.  Przyspieszenie samochodu wyscigowego miato wartos¢ 0,25 522 Prawda Falsz
e. W catym ruchu szybkos¢ srednia traktora wynosita 12—5 ? Prawda Falsz
f. Na samochdéd osobowy nie dziatata zadna sita. Prawda Fatsz

Zadanie 3.

Metalowa kula spadta swobodnie z wysokosci 10 m.

a.  Czas spadania kuli wynosit 25 s. Prawda Falsz
b.  Warto$¢ predkosci koricowej kuli wyniosta 10v/2 ? Prawda Fatsz
c. Warto$¢ predkosci kuli w potowie wysokosci maksymalnej byta rowna potowie wartosci
predkosci upadku.
Prawda Fatsz
d. Na wysokosci 5 m energia kinetyczna kuli i jej energia potencjalna byty réwne.
Prawda Fatsz




Zadanie 4.

Samochdéd osobowy o masie m i predkosci 2v oraz minibus o masie 3m i predkosci v jada
ruchem jednostajnym.

a.  Oblicz stosunek wartosci pedu minibusa do wartos$ci pedu samochodu.

b.  Oblicz stosunek energii kinetycznej minibusa do energii kinetycznej samochodu.

c. Gdyby wartos$¢ predkosci samochodu wynosita 72 kTm, to jakg warto$¢ powinna mieé
predkos$é minibusa, aby ich energie kinetyczne byty réwne?




Zadanie 5.

Niewielka drewniana kulka o gestosci dy = 700 % i objetosci 3 cm® wyptywa z dna basenu.

Kulka poczatkowo przyspiesza, a nastepnie porusza sie ruchem jednostajnym. Gesto$¢ wody
d = 1000 -5

a.  Oblicz wartos¢ sity opordw ruchu dziatajgcej na kulke w drugiej jego fazie.

b. Jaka cze$é¢ catkowitej objetosci kulki bedzie wystawata nad wode, gdy kulka bedzie
ptywata na jej powierzchni?




Zadanie 6.

2 marca 2004 roku zostata wystrzelona sonda kosmiczna Rosetta, a wraz z nig lagdownik
Philae, ktéremu wyznaczono zadanie pierwszego w historii lgdowania na jadrze komety.
Za cel obrano odkryty w 1969 roku niezbyt masywny obiekt o nazwie 67P/Czuriumow
—Gierasimienko, ktérego przycigganie grawitacyjne jest niewielkie. Trwajaca okoto 10,5 lat
podréz zakonczyta sie 12 listopada 2014 roku, po pokonaniu okoto 6,4 miliardéw kilometrdow.
W tym czasie sonda okrazyta czterokrotnie Stonce, wykorzystujgc grawitacje Ziemi i Marsa
do nabrania predkosci.

W dniu lgdowania, znajdujgc sie 20 km od jgdra komety, Philae odtaczyt sie od sondy
kierowany urzadzeniami poktadowymi. Sterowanie nim w czasie rzeczywistym nie byfo
mozliwe. Wydawane z Ziemi i przesytane — zszybkoscia 300000 km/s — drogg radiowa
komendy dotartyby do niego dopiero po okoto 30 minutach.

Ladowanie nie przebiegto tak pomysinie, jak zaktadano. Harpuny, ktére miaty zostac
wbite w powierzchnie komety i przytrzymac lgdownik, nie zostaty wystrzelone, a silnik, ktérego
zadaniem miato by¢ "dopchniecie” go do powierzchni, nie zadziatat. O godzinie 15.33 lgdownik
odbit sie od powierzchni komety, a po przebyciu kilkuset metréw zetknat sie z nig ponownie
017.26 i znéw odbiwszy sie, znieruchomiat o 17.33 nieco przechylony w miejscu przez dtugi
czas zacienionym, do ktérego energia stoneczna dociera na krétko. Ograniczyto to mozliwosé
stosowania baterii stonecznych.

a. Oszacuj (oblicz w przyblizeniu) w kTm srednig szybkosé podrézowania sondy do komety.

b. Odlegtosci w naszym Uktadzie Stonecznym wygodnie jest podawa¢ w jednostkach
astronomicznych oznaczanych symbolem AU — 1AU =~ 150 -10° km. Oblicz, w jakiej
odlegtosci od Ziemi znajdowata sie kometa w chwili lgdowania na niej sondy. Wynik podaj
z doktadnoscia do jednej dziesigtej jednostki astronomiczne;j.




c.  Wyjasnij, dlaczego podczas ladowania sondy na komecie musiano uzy¢ dodatkowego
silnika i harpundéw.

d. Czy gdyby w podrdz na komete wyruszyli astronauci, bytoby mozliwe ich komunikowanie
sie miedzy sondg i lgdownikiem za pomocg fal akustycznych? Uzasadnij odpowiedz.

e. Oprdcz baterii stonecznych do zasilania urzadzen lgdownika zamontowano na nim
dodatkowe akumulatory chemiczne zapewniajgce energie 1200 Wh, ktérg planowano
wykorzysta¢ w ciggu 62 godzin. Z jaka srednig mocg mogtyby pracowaé urzadzenia
wykorzystujgce te energie?




Zadanie 7.
W pracowni fizycznej znajdujg sie cztery grzatki o mocy 115 W kazda, przystosowane do pracy
pod napieciem sieciowym 230 V. Zatdézmy, ze ich opdr elektryczny nie zmienia sie znaczgco

ze zmiang temperatury.

a.  Oblicz opdr elektryczny jednej grzatki.

b. lle minut zajmie doprowadzenie do wrzenia wody o masie 1,15 kg i temperaturze
poczatkowej 20° C, jezeli wykorzystamy jedna grzatke? Zatdz, ze cata energia elektryczna
zostata wykorzystana do ogrzania wody.

c. Agnieszka i Arek przewodniczyli dwédm grupom, ktére miaty zaplanowac doswiadczenie
i zbudowac uktad, za pomoca ktérego czas ogrzewania wody (patrz: podpunkt b.) bytby
krétszy niz przy uzyciu jednej grzatki. Kazda z grup miata do dyspozycji dwie grzatki
i dostep do napiecia sieciowego. Grupa Agnieszki postanowita w uktadzie doswiadczalnym
potaczyc grzatki szeregowo, a grupa Arka pofaczyc¢ je réwnolegle.

° Czy obie grupy uzyskajg zamierzony efekt? Jezeli nie, to ktéra go osiggnie?
Uzasadnij odpowiedz, wykonujgc obliczenia teoretycznych czaséw grzania wody
przez obie grupy.




d. Rzeczywiste czasy grzania wody w doswiadczeniach wykonanych przez grupy okazaty sie
wieksze niz przewidywane. Wskaz dwie przyczyny tej réznicy.

e.  Wykonanie doswiadczen wymagato zachowania szczegdlnej ostroznosci. Dlaczego?
Podaj dwie rézne przyczyny.



Zadanie 8.

Podczas rozgrzewki serce Macka pracowato miarowo, wykonujagc 90 uderzen
na minute, a w trakcie zawodow sprinterskich bito w tempie 150 uderzei na minute. Wykonaj
konieczne obliczenia i uzupetnij zdania.

Podczas rozgrzewki okres drgan serca Macka wynosit ............cceccvevevvennnnn. ,

a czestotliwos¢ miata wartosc ..............cceveeeeueene. .

Po rozpoczeciu zawodow okres bicia serca Sportowca ...........ccceevevcee— veernns razy,
(wzrést / zmalat)
a CzeStotliwoSC ..o, (o SRR
(wzrosta / zmalata)
Zadanie 9.

Opdr elektryczny przewodnika o dtugosci [ i polu powierzchni przekroju S mozna obliczy¢
ze wzoru R = pé , gdzie p jest oporem witasciwym materiatu, z ktérego wykonano przewodnik

— statg fizyczng charakteryzujagcq materiat pod wzgledem przewodnictwa elektrycznego.
Zaprojektuj doswiadczenie, za pomoca ktérego, wykorzystujgc prawo Ohma, mozna wykazag,
ze, zgodnie z podanym wzorem, opor elektryczny przewodnika jest wprost proporcjonalny
do jego dtugosci.

Wymien pomoce potrzebne do wykonania dos$wiadczenia.

Narysuj schemat uktadu doswiadczalnego.

Opisz przebieg doswiadczenia.

Podaj sposdb obliczenia potrzebnych wielkosci fizycznych i spodziewane efekty (wyniki).
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