Kod ucznia ... .........

Suma punktow ............

Konkurs przedmiotowy z chemii
dla uczniow gimnazjow

16 stycznia 2015 r. — zawody Il stopnia (rejonowe)

Witamy Cig¢ na drugim etapie konkursu chemicznego.
Podczas konkursu mozesz Kkorzysta¢C wyltacznie z prostego kalkulatora
oraz pomocy dostarczonych przez organizatora.
Odpowiedzi udzielaj w miejscach do tego przeznaczonych. Brudnopis
nie podlega sprawdzeniu.

Zyczymy Ci powodzenia!

Maksymalna liczba punktow: 40. Czas rozwiazywania zadan: 120 minut.

W zadaniach 1-11 wybierz jedna odpowiedz i zaznacz ja krzyzykiem na tescie. W przypadku pomytki
btedng odpowiedZ obwiedz kotkiem, a znak X postaw tam, gdzie powinien by¢.

Zadanie 1. Na ile jonow w wyniku dysocjacji elektrolitycznej rozpada si¢ jeden mol kwasu
siarkowego (V1)?
A 3 B. 6,02:10% C. 18,06:10% D. 12,04-10%

Zadanie 2. Masa czasteczkowa azotanu (V) pewnego trojwarto$ciowego metalu wynosi
242 u. Pierwiastkiem tym jest

A. glin. B. chrom. C. gal. D. zelazo.
Zadanie 3. Ktora z podanych ilosci pierwiastkow ma najmniejszg mase?

A. 2,5 mola zelaza C. 3,01-10% atoméw siarki

B. 5 moli magnezu D. 12,04-10% atomow wegla

Zadanie 4. Proces rdzewienia zelaza jest zwigzany z obecnos$cig w powietrzu m.in.
A. tlenu. B. argonu. C. azotu. D. neonu.

Zadanie 5. Odwazono po 1 gramie trzech gazoéw: tlenu, wodoru i tlenku wegla (IV).
Najwicgkszg objetos¢ w warunkach normalnych zajmuje

A. tlen.

B. wodor.

C. tlenek wegla (IV).

D. wszystkie gazy zajmujg t¢ samg objetosc.

Zadanie 6. Do 100 gram6éw wody wprowadzono 0,1 mola tlenku potasu, w wyniku czego
powstatl roztwor wodorotlenku potasu. Stezenie procentowe otrzymanego roztworu wynosi
w przyblizeniu

A.8,7% B. 6,4% C.10,2% D. 12,1%



Zadanie 7. W pewnym kwasie nieorganicznym stosunek masowy tlenu do wodoru wynosi
32:1. Kwasem tym jest

A. kwas azotowy (V). C. kwas siarkowy (1V).

B. kwas fosforowy (V). D. kwas siarkowy (VI).

Zadanie 8. Ile wynosi rozpuszczalno$¢ substancji, jezeli jej 20-procentowy roztwor jest
w danej temperaturze roztworem nasyconym?
A.25¢ B.20g C.16,7¢ D.10g

Zadanie 9. Roztwor wodorotlenku rozcienczono niewielkg iloscig wody. Jakie jest pH
rozcienczonego roztworu?

A. pH=7 B. pH<7 C. pH>7 D. pH=6
Zadanie 10. O tym, jaki to pierwiastek, decyduje zawarta w jego atomie
A. liczba neutronow. C. liczba elektronow walencyjnych.
B. liczba protonow. D. taczna liczba wszystkich czastek elementarnych.

Zadanie 11. Masa pewnej dwuatomowej czasteczki wynosi 4,65-10% g. Jest to masa
czasteczki
A. azotu. B. tlenu. C. chloru. D. wodoru.

Zadanie 12. Z 22,4 dm® tlenu (odmierzonego w warunkach normalnych) catkowicie
przereaguje (zaznacz krzyzykiem wszystkie poprawne odpowiedzi)

1. 2 g wodoru

4 g wodoru

44,8 dm> wodoru

22,4 dm® wodoru

2 mole czasteczek wodoru

1 mol czasteczek wodoru
6,02-10% czasteczek wodoru

odmierzonego w warunkach
normalnych.

N g~ iwin

Zadanie 13. Jadro atomu pewnego pierwiastka chemicznego o masie atomowej 52 u zawiera
28 neutronéw. Podaj nazwe tego pierwiastka.

Zadanie 14. Jon glinu AI** r6zni sie tym od atomu glinu, ze (zaznacz krzyzykiem wszystkie
poprawne odpowiedzi)

1. ma o 3 protony wigcej niz atom glinu.

2 ma o 3 elektrony mniej niz atom glinu.

3. w jego zewnetrznej powloce znajduje si¢ 8 elektronow.
4 jego masa jest 0 3 u mniejsza od masy atomu glinu.




Zadanie 15. W zdaniach ponizej podano informacje o pierwiastkach i ich tlenkach. Ktore
to tlenki? Wybierz je sposrod podanych A — E.

A. Na,O B. N,Os C.CaO D.CO E. SO3

1. | W tym tlenku pierwiastek potaczony z tlenem ma wartosciowos¢ | A |B |C |D | E
rowng II. Zarowno tlenek, jak 1 sam pierwiastek reaguja z woda,
tworzac produkt zmieniajagcy barwe alkoholowego roztworu
fenoloftaleiny na malinowa.

2. | W tym tlenku pierwiastek potaczony z tlenem nie wykazuje swej |A (B [C |D |E
maksymalnej wartosciowosci wzgledem niego.

3. | W tym tlenku suma elektronéw walencyjnych wszystkich atomow | A (B [C | D |E
tworzacych jego czasteczke wynosi 10.

4. | Ten tlenek wprowadzony do wody z rozpuszczonym w niej|A |B |C |D |E
wskaznikiem uniwersalnym nie spowoduje zmiany jego
zabarwienia.

5. | Ten tlenek jest stosowany w rolnictwie do odkwaszania gleb. A|B|C|D|E

Zadanie 16. Tabela przedstawia informacje dotyczace czterech substancji chemicznych.

Substancja | Temperatura | Temperatura Przewodzenie prqdu elektrycznego
topnienia °C | wrzenia °C w stanie statym W stanie stopionym
A 1076 2567 TAK TAK
B -173 - 154 NIE NIE
C 1682 2235 NIE TAK
D 991 1597 NIE NIE
1. | Ktéra substancja w warunkach normalnych jest gazem? A|B|C|D
2. | Ktora substancja jest metalem? A|B|C|D

Zadanie 17. Jedna z odmian brazu zawiera 90% miedzi, jej reszt¢ stanowi cyna (Sn). Oblicz,
ile moli cyny znajduje si¢ w 0,5 kg tego brazu. Wynik podaj z doktadnosciag do dwoch miejsc
po przecinku.

Zadanie 18. Wzorujac si¢ na reakcjach etenu i etynu, oblicz, ile czasteczek wodoru musi
przytaczy¢ jedna czasteczka weglowodoru o podanym nizej wzorze, aby powstat zwigzek
o charakterze nasyconym.

H,C=CH-C=C-C=C—C=C-C=C-C=C-CHjs

Zadanie 19. Podaj pelny zapis jonowy reakcji, ktérg mozna przedstawié¢ skroconym zapisem
jonowym 3 Fe?* + 2 PO,>~— Fe3(POy,); |




Zadanie 20. Pewien trojwartosciowy pierwiastek tworzy siarczek o masie 1 mola 1,316 razy
wiekszej od masy 1 mola tlenku tego pierwiastka. Wykonaj obliczenia i podaj nazwe tego

pierwiastka.
Rozwigzanie:

Odpowiedz:

Zadanie 21. Zmieszano 10 g siarki z 6 g magnezu i zainicjowano reakcje. Wykonaj

obliczenia i odpowiedz na ponizsze pytania.
Obliczenia:

A. Czy substraty zostaly zmieszane w stosunku stechiometrycznym? o TAK/ o NIE
B. Ile gramo6w siarki przereagowato? ..................

C. Ile moli siarczku magnezu powstalo w wyniku tej reakcji? ................

Zadanie 22. Przeprowadzono reakcj¢ bromu z but-2-ynem (z liczby 2 w nazwie wynika,
ze w podanym zwigzku wigzanie wielokrotne znajduje si¢ pomiedzy srodkowymi atomami
wegla). Produkt reakcji nie odbarwil wody bromowej. Wzorujac si¢ na reakcjach etynu
I Stosujgc wzory polstrukturalne zwigzkow organicznych, zapisz rownanie tej reakcji.



Zadanie 23. Do 40 cm?® roztworu wodorotlenku sodu o stezeniu 20% i gestosci 1,2 g/em®
dosypano 5 graméw NaOH, dolano 250 cm® wody 1 doktadnie wymieszano. Oblicz stg¢zenie
procentowe otrzymanego roztworu. Wynik podaj z doktadnoscia do dwoch miejsc

po przecinku.
Rozwigzanie:

Odpowiedz:

Zadanie 24. Na kotku chemicznym przeprowadzono Szereg nastgpujacych po sobie reakcji.
Najpierw drut miedziany umieszczony w probéwce ogrzewano silnie w ptomieniu palnika,
az pokryl si¢ czarnym nalotem. Nastepnie sczerniaty drut wrzucono do roztworu kwasu
siarkowego (VI), w ktorym czarny nalot zanikl, a roztwdr przybral niebieska barwe.
Do otrzymanego barwnego roztworu wkroplono roztwor wodorotlenku sodu,
co spowodowato stracenie si¢ galaretowatego, niebieskiego osadu.

Zapisz w postaci czasteczkowej rownania reakcji, ktore przeprowadzono.

1)

2)

3)

Zarlldanie 25. Zapisz rdwnania reakcji chemicznych przedstawionych za pomocg ponizszego
schematu.

1 2 3 4
Na —— NaOH > Na,S > NaCl — AqCl

1)
2)
3)
4)



BRUDNOPIS (nie podlega sprawdzeniu!)



