Pieczed

Maksymalna liczba punktow — 60.

KONKURS PRZEDMIOTOWY Z FIZYKI

dla uczniow gimnazjow wojewodztwa lubuskiego

23 marca 2012 r. — zawody III stopnia (finatowe)

Witamy Ci¢ na trzecim etapie Konkursu Przedmiotowego z Fizyki

1 zyczymy powodzenia.

Czas rozwigzywania zadan — 120 minut.

Zadanie 1.

Uzupehij tabele wedlug podanego wzoru.

Mierzona wielko$¢

Lp. fizyczna Wzor Niezbedne przyrzady pomiarowe
_ | Opor elek‘Fryczny R = g woltomierz, amperomierz
przewodnika I

Szybkos¢ srednia biegacza

Energia potencjalna

2. | ksigzki potozonej
na polce
Gestosc

3. | prostopadlo$cienne;
sztabki miedzianej

4 Praca pradu elektrycznego

ptynacego przez grzatke




Zadanie 2.

Szybko$¢ $wiatla w prozni, wynoszaca 2,998 - 108 %, wydaje si¢ niektorym niewyobrazalnie
duza. Mniejsza, lecz takze trudna do wyobrazenia, jest szybko$¢ pie¢ miliondw kTm,

ktéra ma zjonizowana materia powstajagca w wyniku wybuchow na powierzchni Stonca,
wysylana bezposrednio w kierunku Ziemi odlegtej o 150 min km.

a. Oblicz stosunek szybkosci $wiatla do szybkosci zjonizowanej materii stoneczne;j.
Wynik podaj z doktadnoscia do jednego miejsca po przecinku.

b. 8 marca 2012 r. o godzinie 5.50 rano obserwator na Ziemi zarejestrowal powstanie
zorzy polarnej, ktora byla efektem poteznego wybuchu na Stonicu. Wykonaj obliczenia
i podaj datg, godzing oraz minute, w ktorej on nastgpit.

c. Przez cala dob¢ wybuchy na Sloncu s3 monitorowane na Ziemi za pomoca
przyrzadow astronomicznych. Czy wybuch, ktéry ma miejsce na Sloncu, jest
rejestrowany przez astronomow natychmiast? Uzasadnij odpowiedz.




Zadanie 3.

Na testowym torze wyscigowym, ktérego jedno okrazenie ma dilugos¢ 1,100 km, badano
moce silnikow samochodéw sportowych produkowanych seryjnie. Oba pojazdy wystartowaty

. ro- % . ’z . . . ;e km
rownoczesnie. Srednia szybko$¢ pierwszego z nich wyniosla w catym tescie 180 W

a drugiego 207 kTm
a. Uzupetnij zdanie.

Doktadnosé¢, z jakg w tresci zadania podano diugosc toru, wynosi ... ......... m.

b. Ile wyniosta r6znica czasow, po ktorych samochody mingly lini¢ mety, konczac piate
okrazenie? Wynik podaj z doktadnos$cig do jednej tysigcznej sekundy.

c. Test postanowiono zakonczyé po pokonaniu przez pojazdy 100 okrazen albo
wcezesniej, gdyby jeden z nich zdublowat drugi. Czy samochody przejechaty
planowang maksymalng liczb¢ okrazen? Uzasadnij odpowiedz.




Zadanie 4.

Po poziomej powierzchni poruszaja si¢ bez tarcia dwa wozki. Pierwszy, o masie m,
1 szybkos$ci v, ma energi¢ kinetyczng Ej,, a drugi, o masie m, 1 szybkos$ci v,, ma energi¢

kinetyczng Ej,,. Zakresl krzyzykiem wilasciwe informacje.

a. Jezeli mq > m, i171 = Uy, to Ekl > EkZ' Tak

b. Jezeli m=m, i171 = 2172, to Ekl = 4Ek2'

Tak

. g . 1
c. Jezelimy = 2m,i1v, = S V2, 0 Eyy = Ei,.

Tak

Nie

Nie

Nie

d. Jezelim; = 200kgiv, =5 %, to praca wykonana w celu wprawienia wozka w ruch

wynosila 2,5 kJ.

Tak

e. Jezeli wystepuje tarcie, to drogi hamowania wozkoéw zalezg tylko od ich energii
kinetycznych.

Tak

Zadanie 5.

Nie

Nie

Podczas analizy catkowitej energii mechanicznej uktadow fizycznych w niektorych
zjawiskach okazuje sie, ze nie zawsze jest ona zachowana. Nie przeczy to jednak zasadzie

zachowania energii. Podaj jeden przykilad wystepowania takiego zjawiska w
codziennym 1 wyjasnij gdzie ,,znika” czg$¢ energii.

Przyktad zjawiska:

zyciu




Zadanie 6.

9_
cm3’
Ile takich sze$ciandw o temperaturze poczatkowej to, = 82°C wrzucono do izolowanego
od otoczenia naczynia zawierajacego wode o masie m,, = 4,8 kg i temperaturze t,, = 20°C,
jezeli temperatura koncowa ukladu wynosita t, = 22°C ?

J
kg:
pobrane przez naczynie bylo pomijalnie male.

Szescian o dlugosci boku a = 2 cm wykonany jest ze stali o ggstosci p =8

Ciepto wilasciwe wody c,, = 4200

o> @ ciepto wiasciwe stali ¢, = 420 Ciepto

kg- °c’




Zadanie 7.
Jeden z domowych o$wietleniowych obwodow - DZ Fiink
ele’ktrycznych‘ chronlopy jest  bezpiecznikiem, ‘h - '0 A
ktérego zdjecie przedstawiono obok. L e
Zardbwki o mocy nominalnej 75 W przystosowane
sa do pracy przy napigciu 230 V.

a. Jak laczone s3 zarowki, o ktorych mowa, w domowych obwodach elektrycznych?
Szeregowo czy rownolegle?

b. Ile wynosi najwigksza liczba takich zaréwek, aby mozna bylo je wlaczyé
rownoczesnie, nie przekraczajac dopuszczalnej wartosci natezenia pradu w obwodzie?

Zadanie 8.

Uzupehij tabelke wedlug podanego wzoru.

Obserwujemy, ze: Nazwanie zjawiska Opis mikroskopowy zjawiska
Rozszerzalnosé termiczna | Ze wzrostem temperatury wzrasta
ogrzany stalowy szeScian | ciaf / wzrost objetosci amplituda ruchu drgajgcego czgstek,
zwigksza swoja objetose, | cial ze wzrostem co prowadzi do wzrostu odleglosci
temperatury. miedzy czgstkami.

po wiaczeniu czajnika
elektrycznego nastgpuje
ruch znajdujacej sie

w nim wody,

aluminiowy pret,
ogrzewany na jednym
koncu, catly staje sie
goracy.




Zadanie 9.

Rownanie soczewki wigze ze sobq trzy wielkosci: x — odleglos¢ przedmiotu od soczewki,

vy — odleglos¢ obrazu od soczewki, f— ogniskowg soczewki. Ma ono postac: % = % + %

Odwrotnos¢ ogniskowej soczewki nazywamy zdolnoscig skupiajgcq i w uktadzie SI podajemy
w dioptriach (D).

Na tawie optycznej ustawiono cienka soczewke skupiajaca o ogniskowej 6 cm.
W odlegtosci 9 cm przed soczewka ustawiono pionowo przedmiot o wysokosci 2 cm.

a. Oblicz zdolnos$¢ skupiajaca soczewki uzytej w doswiadczeniu.

b. W jakiej odleglosci od soczewki ustawiono ekran, jezeli uzyskano ostry obraz
przedmiotu?

¢. Wymien trzy cechy otrzymanego obrazu.




Zadanie 10.

a. Uporzadkuj wskazane rodzaje fal elektromagnetycznych we wilasciwej kolejnosci
wedlug rosngcej czestotliwosci, wpisujac w okienka wilasciwe litery.

A — ultrafiolet, B — mikrofale, C — swiatto widzialne, D — promieniowanie podczerwone

\ 4
\ 4
\ 4

b. Podaj nazwe jednego z rodzajow fal elektromagnetycznych, ktoéry nie zostat
wymieniony w podpunkcie a.

Zadanie 11.

Zaprojektuj doswiadczenie, za pomoca ktérego mozna wyznaczy¢é warto$¢ przyspieszenia
grawitacyjnego przy powierzchni Ziemi. Masz do dyspozycji:
o stalowg kulke,
e stoper,
e tadme miernicza.
a. Wymien kolejne czynnosci.
b. Podaj sposéb obliczenia potrzebnych wielkosci.
c¢. Wymien dwa czynniki majace wptyw na dokladnos$¢ otrzymanego wyniku.




